Projeto Genoma e
suas Implicacoées no
melhoramento bovino

DHI estatisticas (2007)

4.4 milhoes de vacas
98% — controladas para gordura.
95% — controladas para proteina.
94% - controladas para Células Somaticas.

23.500 rebanhos
184 vacas por rebanho

23.560 libras de leite/vaca / 10.700 kg lact.
3.69% gordura.
3.09% proteina (verdadeira)
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Teste de progénie

Teste de Progénie das principais centrais
de inseminacao americanas
Ragas (1.707 touros/ano aproximadamente).
Ayrshire - 13
Brown Swiss — 30
Guernsey — 12
Holstein — 1,493
Jersey — 151
Milking Shorthorn — 8

260 novos touros retornam ao servico por ao
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Programa nacional de avaliacao genética em gado de leite
USA

NAAB

AIPL  Animal Improvement Programs Lab., USDA @
CDCB

Council on Dairy Cattle Breeding
DHI Dairy Herd Improvement (milk recording organizations)
NAAB National Association of Animal Breeders (Al)
PDCA Purebred Dairy Cattle Association (breed registries)

USDA
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Caracteristicas avaliadas

Producao (leite, gordura, proteina - volume e
percentagem.)

Tipo/conformacao
Vida Produtiva / longevidade
Celula Somatica / resisténcia a mastite

Fertilidade
Taxa de prenhez das filhas (DPR)
Taxa de concepcao de touro (touros, SCR)

Facilidade de parto (Touro e novilha)

USDA
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Método de avaliacao

Modelo Animal (Anim Mod/Par Aver) Herdabilidade
Caracteristica (Leite, Gord e Pro) 25-40%
Tipo (Ayrshire, Brown Swiss, 7-54%
Guernsey, Jersey, Holstein)

Vida Produtiva 8.5%
SCS 12%
DPR 4%
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Indices genético-economicos

Valor Relativo (%)
Mérito  Mérito  Mérito
Caracteristicas Queijo Neto  Fluido
Proteina (lb) 36
Gord (Ib) 18
Leite (Ib) -10
Vida Produtiva (meses) ]
SCS (log base 2) -7
Compsto de tbere 6
Composto de pernas e pés 3
Composto Corporal -2
DPR (%) 5
Dificuldade de parto Touro (%) -2
Dificuldade de parto de filha (%) -2
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Metas adicionais ao incremento de
producao

Promover Fertilidade

Crescer Vida Produtiva
Promover Resisténcia a doencas
Reduzir dificuldade de partos

Promover maior eficiéncia
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Primeira avaliacao GenGmica

750 animais selecionados para genotipagem (inicio do
processo - touros ativos e doagoes de 7 centrais americanas/canadenses).

— Hoje, mais de 12.000 touros de referéncia
nos EUA e Canada (Touros importantes da raca nos
ultimos 50 anos).

No SNP temos 54.001 marcadores genéticos. O USDA usa 38.000
marcadores genéticos no projeto genoma do Holstein. Esta analise é
feita em todos cromossomas (30). Exponencialmente mais
forte/precisa (SNP: Single Nucleotide Polymorphisms).

Centrais de inseminacao terao a primeira opgao para utilizar a
genotipagem na selecao dos touros

A informacgao dos genétipos torna-se publica no setor (todos os
touros do mercado).
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Mudancas dos indices

Enfase relativa nas caracteristicas dos
indices (%)
PD$ MFP$ (a4 NM NM NM
1971 1976 1984 1994 2000 2003
Leite (Ib) 52 27 -2 6
Gord (Ib) 48 46 45 25
Prot (Ib) 27 53 43
Vida Produtiva 20
SCS -6
Composto Ubere
Composto P&P
Composto Corporal
DPR
Servico Touro
difficuldade de parto
Filha
difficuldade de parto
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Opc¢oes para incrementar o Progresso
Genético

Cruzamento entre racas

Incrementar a intensidade de selecao
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Tabela Leitura
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Pratica do Genoma

Selecionar animais para genotipar —

Selecionar fémeas e orientar acasalamentos com touro de interesse

Selecionar animais ja nascidos
Coletar amostras de tecido

Pélos, sangue ou sémen

Extrair DNA

Verificar qualidade de DNA e padronizar a

concentracao.

Calcular a avaliacdo do genéma

Dr. C. Michael Cowan no laboratério da Genetic Vision

Selecionar intensamente

National Breeders Roundtable (13) -R. Wi National Breeders Roundtable (14)

Genoma Leitura DNA

Combinar informacao do genoma com grau de
parentesco.

Ganho é calculado com genoma sobre o grau
de parentesco dos animais genotipados

Aplicavel para todas caracteristicas

Resultados Distribuidos/Publicos
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Tabela Comparativa

Caracteristicas de Tipo da raca Holstein

Média dos touros ativos com PA + Genoma e somente PA e respectivas repetibilidades

Média dos touros ativos com PA + Genoma e somente PA e respectivas repetibilidades
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3 Laboratérios no Projeto Genoma

Genetic Vision (Accelerated Genetics/AxelGen)
foi a primeira empresa do setor a utilizar a pesquisa de DNA na
selecao de touros (1986)

ETIC55iGRIS’

Clay Center, Lincoln- Nebrasca;

Human lab — Beltsville, Maryland.
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Topicos de Pesquisa Idéias de pesquisa

Utilizar SNP mais simples e barato (uss40,00)
para genotipar milhares de animais e
posteriormente utilizar um SNP mais

complexo (us$250,00) para definir os superiores
(selecao Génica massal)

Contribuicao de vacas para a acuracia de
predicao genémica dos touros (estudos sobre o
cromossoma X).

Inclusado constante de novos touros, pois ha

beneficios crescentes no projeto em fungao do Utilizando a mesma técnica de genotipagem

crescimento do niumero de touros genotipados. realizaremos avaliagéo de parentesco em toda
a progénie dos touros com TP

Métodos em desenvolvimento constante para

combinar genoma e avaliacoes atuais.

== ==
National Breeders Roundtable (21) G.R. Wiggans National Breeders Roundtable (22) G.R. Wiggans

Posicao atual Sintese

Expansao para Pardo Suico e Jersey em Predicdo Gendmica é uma grande promessa

progresso. L R
Enormes mudancas na aquisicao e comercializacao

. o Zq . . de touros e na selecao de vacas
Transicao para laboratdrios comerciais.

Rotina de genotipagem e validacao atualmente ja
sao uma rotina nas centrais de inseminacao. Em
futuro préximo a genotipagem sera feita pelas
centrais de maneira complementar ao USDA

Teste em vacas a partir de junho
incluindo o genoma no PA e as
informacoes no pedigree.

( Ex: intervalo de gestacdo / facilidade de parto / intervalo entre partos /
eficiéncia reprodutiva ) — Accelerated Genetics/AxelGen).
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Conclusoes

Predicao genémica trara significativa melhora
no modelo animal (média dos pais) (P < .0001)
para todas 26 caracteristicas testadas.

Ganhos em repetibilidade sao o equivalente a
11 filhas com controle em 11 rebanhos.

Permite ter provas com aproximadamente 75% a 80% de
repetibilidade, com animais jovens.

Crescera a taxa do progresso genético

Reduzira o custo de encontrar Touros Top
(US$250,00/DNA) - TP atual custa US$350,000.00 / Touro provado.

USDA
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Onde vamos a partir deste pont

Indices econdmicos ajustados as
mudancas de condicoes.

Caracteristicas adicionadas quando
valores sao demonstrados

Fazendas de leite crescem em tamanho
e com tecnologia sofisticada.

Selecao das vacas adaptada a

necessidade da alimentacao humana.
USDA!
G.R. Wiggans
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Planos Futuros

Todas as avaliages de animais adultos/jovens
nao genotipados terdo incluidas a avaliacdo do
genoma no pedigree/prova (3 vezes ao ano -
Jan/abril/agosto).

Avaliacoes de touros serao publicadas quando o
touro receber o codigo NAAB

Avaliagoes de vacas publicadas, imediatamente,
no site do USDA

Janeiro de 2009 disponivel ao publico (provas).
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Contatos

Carlos Vivacqua - AxelGen
vivacqua@axelgen.com.br
George R. Wiggans - USDA

george.wiggans@ars.usda.gov

Alexandre Souza - Accelerated Genetics

asouza@accelgen.com
C. Michael Cowan - Genetic Vision

envis@chorus.net

USDA
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