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A gestacdo e o parto sdo considerados fatores fisiol0gicos estressantes e, por
si s6, capazes de induzir inUmeras alteragdes em componentes sanguineos de
vacas (BOUDA et al. 1994, JACOB et al.,, 2001). A literatura relata varios
estudos envolvendo os parametros hematolégicos e bioquimicos do sangue
durante o periparto, o final da gestacdo e o inicio da lactacdo em vacas
leiteiras, porém, poucos deles se referem ao acompanhamento destes
constituintes durante toda a gestacdo. A dosagem da atividade enziméatica
sérica de aspartatoaminotransferase (AST) encontra-se aumentada nos casos
de deslocamento de abomaso e endometrites em vacas e € importante para o
auxilio diagnostico (SATTLER & FURLL, 2004). Testes de perfil metabdlico dos
componentes sanguineos sdo sugeridos como ferramentas para prever ou
monitorar este grupo de doengas, bem como deficiéncias nutricionais
(RADOSTITS et al. 2002). O objetivo do estudo foi avaliar as concentracdes
séricas de uréia e creatinina bem como as atividades das enzimas AST, GGT e
ALP de vacas leiteiras durante a gestacdo e o periparto, a fim de obter
informacdes Uteis na monitoragcdo da saude e da condicdo nutricional de
fémeas bovinas repetidoras de cio (quatro coberturas por IA sem concepcao)
gue conceberam por transferéncia de embrides, como estratégia terapéutica, e
vacas nao repetidoras de cio que conceberam por inseminacéo artificial. Foram
examinadas 75 fémeas bovinas da raca Holandesa. Destas, 15 eram novilhas
mantidas em piquetes de capim Tifton, criadas em regime de semi-
confinamento, e 60 eram vacas mantidas em regime de confinamento intensivo
em sistema de estabulacao livre (free-stall) com baias individuais e acesso a
piquete de terra para exposicao ao sol durante a lactacdo e em regime de
semi-confinamento em piquetes de Tifton, no periodo seco. A alimentacéo
destas fémeas baseou-se nas recomendacdes do NRC (2001). Os galpdes
free-stall eram equipados com ventiladores e aspersores e as vacas eram
ordenhadas trés vezes ao dia. As 75 fémeas foram distribuidas em 5 grupos
(G) de 15 animais: G1: 15 novilhas de primeira gestacdo prenhes por
inseminacao artificial (IA); G2: 15 vacas em lactacdo na segunda gestacao
prenhes por IA; G3: 15 vacas em lactacdo na segunda gestacao prenhes por
transferéncia de embrides (TE); G4: 15 vacas em lactacdo na terceira gestacao
prenhes por IA; e G5: 15 vacas em lactacdo na terceira gestacdo prenhes por
TE. As colheitas de sangue de novilhas e vacas foram programadas para doze
momentos (M), ou seja, na deteccdo de prenhez por meio de exame ultra-
sonografico 25 a 30 dias apos a IA ou TE (M1) e, a seguir, mensalmente até o
final da gestacdo (M2 a M9), no dia do parto (M10) e 15 e 30 dias ap06s o parto
(M11 e M12). Foram colhidas amostras de 10 mL de sangue em frascos sem
anticoagulante, para obtencédo de soro para as analises bioquimicas, mediante
puncdo da veia coccigea, utilizando-se o sistema de colheita a vacuo em tubos
Vacutainer. ApGs a colheita as amostras eram centrifugadas a 1.000 G durante
10 minutos, obtendo-se aliquotas de 1,5 mL de soro, que eram armazenadas
em tubos tipo eppendorf, previamente identificados, e congeladas (-18°C) até o
momento da realizacdo das andlises. Foram determinados os teores séricos de
creatinina (método de Basques-Lustosa) e de uréia (método enzimético de



Trinder), e as atividades das enzimas gamaglutamiltransferase (método de
Szasz Modificado), aspartato aminotransferase (método de Reitman-Frankel),
fosfatase alcalina (método de Bowers e McComb modificado), mediante
utilizacdo de conjunto de reagentes de uso comercial (LABTEST). As leituras
das amostras foram realizadas em espectrofotbmetro semi-automatico
LABQUEST, com luz de comprimento de onda apropriado para cada teste. Os
valores dos constituintes séricos foram analisados pelo teste Tukey, apls a
verificacdo da homogeneidade das amostras (ZAR, 1999) expressos na forma
de média e desvio padrdo, nas Tabelas 1 a 5. Os resultados da tabela 1
mostram que ndo houve diferencas significativas entre grupos na atividade
sérica de AST nos momentos avaliados, no entanto, em todos os grupos a
atividade sérica desta enzima foi mais elevada no dia do parto M10 e 15 e trinta
dias apds o parto, respectivamente, M11 e M12. Possivelmente o decubito
prolongado dos animais nesses periodos, induziu esse aumento que seria,
portanto, fruto do extravasamento da isoenzima de aigem muscular e nao
daquela produzida pelo figado, uma vez que os animais ndo apresentaram
sintomas de doenca hepética (RADOSTITS et al. 2002). Na Tabela 2 os teores
séricos de ALP foram maiores em todos os momentos no grupo de novilhas
(G1). A atividade de ALP esta mais elevada no soro de animais jovens em fase
de crescimento devido a maior atividade osteoblastica e liberacdo da enzima
de origem 0Ossea na corrente sanguinea (Thrall et al. 2006). A atividade sérica
de GGT significativamente menor nos quatro primeiros meses de gestacao no
grupo de novilhas comparada aos grupos de vacas sdo variacoes fisiologicas
gue ocorrem em funcdo da idade dos animais Gregory et al. (1965). As
diferencas verificadas nas atividades de ALP e GGT entre momentos parecem
ser flutuag@es fisiologicas, pois 0s animais ndo apresentaram sinais clinicos
compativeis com alteracBes patoldgicas durante o periodo de avaliacdo. Os
teores séricos médios de uréia, Tabela 4, diminuem gradativamente de M1 até
M6 nos grupos. Inicialmente os valores mais elevados se devem a maior
ingestdo de proteina dietética que tende a diminuir & medida que a gestacao
avanca devido a reducdo no consumo de alimentos. Isso fica mais claro
guando observa-se que o teores de creatinina, Tabela 5, encontram-se
menores no inicio da gestacdo sendo que uma relag¢do uréia: creatinina menor
€ compativel com alta ingestdo protéica (Thrall et al. 2006). Na secagem dos
animais (M7) e nos momentos seguintes, a concentracdo de creatinina
aumenta atingindo pico de concentracdo sérica no dia do parto (M10),
reduzindo-se em M11 e M12. Elevacdes no teor de creatinina sérica estao
relacionadas a menor taxa de filtracdo glomerular (TFG) de causas renais, pré
ou poés-renais. A elevacdo pré-parto observada pode estar relacionada a
reducdo da ingestdo de alimentos, principalmente de agua, por conta da
distensdo uterina, e do estresse térmico, pois 0s animais nessa fase ficavam
alocados em piquetes. O maior afluxo sanguineo para o utero reduzindo a TFG
também parece ser uma causa importante de elevagdo, uma vez que o teor
sérico maximo de creatinina foi encontrado no dia do parto. Em concluséo, a
avaliagdo do perfil metabdlico durante periodos longos em rebanhos de alta
producdo € uma ferramenta importante para monitorar necessidades de
medidas profilaticas para minimizar os distlirbios metabdlicos relacionados as
alteracdes de atividade das enzimas séricas e dos teores de uréia e creatinina.
Os maiores valores de creatinina verificados no periodo seco em todos os
grupos sugerem que deve-se levar em consideracdo a possibilidade de adotar



medidas para melhorar o conforto térmico dos animais, uma vez que os demais
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Tabela 1. Atividades séricas médias (U/L) e desvio padrdo de AST de novilhas prenhes por IA (G1), de vacas de segunda gestacédo prenhes por IA (G2),
vacas de segunda gestacdo prenhes por TE (G3), vacas de terceira gestacao prenhes por IA e de vacas de terceira gestacdo prenhes por TE, do primeiro ao
nono més de gestacao (M1-M9), no dia do parto (M10) e 15 e 30 dias apos o parto (M11 e M12) respectivamente.

Tempo de gestacao e periparto

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M1l M12

G1 54,79+ - 50,76+ - 49,96+ - 58,82+ - 60,67+ - 55,19+ - 47,94+ - 53,74+ - 53,99+ - 75,34+ - 75,34+ - 68,89+ -
6,63aAB 9,41aB 9,47aB 13,20aAB | 14,90aAB | 12,02aAB | 4,70aB 9,54aAB | 9,16aAB | 25,16aA 15,19aA [ 16,40aAB

G2 75,29+ - 60,89+ - 62,85+- 68,09+ - 58,92+ - 58,92+ - 46,54+ - 48,63+ - 49,76+ - 67,34+- 79,88+ - 68,84+ -
12,81 aAB | 9,67aAB | 12,52aAB | 18,78aAB | 10,75aAB | 7,79aAB 4,38aB 7,23aB 6,86aB 13,66aAB | 35,83aA | 14,32aAB

G3 63,60+ - 63,51+- 57,61+- 63,50+ - 45,73+- 54,99+ - 45,17+- 50,41+- 50,41+- 78,57+- 68,97+ - 58,36+ -

11,87aA 10,63aA 9,69aA 11,35a8A 9,83aA 13,42aA 11,82aA 7,37aA 5,55aA 18,15aA | 23,30aA 11,87aA

G4 81,57+- 65,47+ - 53,12+- 68,84+ - 71,84+- 59,86+ - 57,61+- 53,87+- 55,37+- 66,34+ - 91,68+ - 74,83+-
46,54aAB | 23,13aAB 6,36aA | 20,15aAB | 23,57aAB | 24,55aA 17,63aA 26,31aA 15,67aA [ 11,31aAB | 39,04aB | 29,27aAB

G5 68,73+- 58,25+ - 65,76+ - 61,69+- 52,37+- 56,45+ - 42,48+ - 55,65+ - 49,10+- 58,92+ - 86,42+ - 73,34+-
30,39aAB [ 14,33aAB | 24,29aAB [ 18,30aAB | 13,09aA [ 13,29aAB | 14,68aA | 20,37aAB | 9,26aA 14,74aAB | 18,36aB | 33,14aAB

Letras minUsculas diferentes indicam diferencas entre grupos e as mailsculas diferengas entre os momentos (p<0,05).

Tabela 2 Atividades séricas médias (U/L) e desvo padrdo de ALP de novilhas prenhes por IA (G1), de vacas de segunda gestagcéo prenhes por IA (G2),
vacas de segunda gestacao prenhes por TE (G3), vacas de terceira gestacao prenhes por IA e de vacas de terceira gestagdo prenhes por TE, do primeiro ao
nono més de gestacado (M1-M9), no dia do parto (M10) e 15 e 30 dias apés o parto (M11 e M12) respectivamente.

Tempo de gestacao e periparto

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12
Gl 72,07+- 69,51+- 66,98+ - 77,81+- 82,23+- 74,61+- 70,80+- 69,18+ - 70,80+- 82,91+- 54,19+ - 64,36+ -
19,55aA 15,71aA 18,06aA 19,31aA 16,75aA 21,42aA 19,33aA 16,39aA 18,42aA 16,23aA 10,49aA 31,61aA
G2 51,82+- 41,42+ - 45,61+- 59,06+ - 54,93+ - 54,93+ - 50,78+ - 62,78+ - 51,82+- 69,89+ - 52,86+ - 39,07+-
8,58bA 14,69bA 14,67bA 6,88bA 14,65bA 13,30bA 12,87bA 10,55abA | 14,53abA | 10,55abA | 25,43aA 14,90aA
G3 48,27+ - 43,48+ - 54,92+ - 62,18+ - 54,93+ - 61,14+ - 51,82+- 59,32+- 55,97+- 52,51+- 58,05+ - 43,82+-
18,50bA 24,18bA 21,65bA | 23,47abA | 16,54bA | 21,68abA | 20,67bA 20,00abA | 16,43abA 8,56bA 16,59aA 18,36aA
G4 42,59+ - 34,52+ - 40,30+- 44,99+ - 50,07+ - 47,36+ - 49,75+ - 53,02+ - 49,75+ - 62,19+ - 37,31+- 39,06+ -
11,15bA 9,70bA 16,85bA 9,38bA 6,34bA 17,73bA 13,54bA 13,56abA | 10,70abA | 20,81abA 8,69aA 7,89aA
G5 48,78+ - 40,50+ - 40,55+ - 49,70+ - 54,35+ - 59,87+ - 46,98+ - 43,53+- 43,53+ - 50,92+ - 42,49+ - 45,59+ -
9,68abA 9,68bA 14,60bA 15,52bA 18,12bA 15,39bA 10,15bA 10,62bA 10,62bA 15,47bA 15,63aA 7,66aA

Letras minUsculas diferentes indicam diferencas entre grupos e as mailsculas diferencas entre os momentos (p<0,05).




Tabela 3. Atividades séricas médias (U/L) e desvio padrao de gamaglutamiltransferase (GGT U/L) de novilhas prenhes por IA (G1), de vacas de segunda
gestacao prenhes por IA (G2), vacas de segunda gestacdo prenhes por TE (G3), vacas de terceira gestacdo prenhes por IA e de vacas de terceira gestacao
prenhes por TE, do primeiro ao nono més de gestacédo (M1-M9), no dia do parto (M10) e 15 e 30 dias apés o parto (M11 e M12) respectivamente.

Tempo de gestagdo e periparto
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12
G1 19,53+- 18,11+- 21,53+- 21,53+- 20,15+- 28,02+- 25,30+- 25,94+- 27,06+- 32,36+- 32,36+- 32,95+-
6,65 aA 4,38 aA 4,88 aA 4,13 aA 2,47 aA 18,93 aAB 6,53 aAB 4,00 aAB 3,96 aAB 10,43aB 8,35aB 5,74aB
G2 39,76+- 37,38+- 43,74+- 38,97+- 31,81+- 35,18+- 39,20+- 31,69+- 28,68+- 26,22+- 29,64+- 33,87+-
11,65bA 7,16bA 8,62bA 6,30bA 4,81aAB 6,22aAB 7,58aA 6,88aAB 6,78aB 4,08aB 2,70aB 4,08aAB
G3 33,63+- 30,22+- 33,40+- 31,01+- 28,63+- 31,67+- 30,75+- 30,60+- 27,73+- 30,60+- 29,32+- 32,78+-
7,08bA 7,41abA 6,58abA 7,15abA 5,89aA 6,82aA 7,09aA 5,78aA 3,95aA 0,05aA 12,25aA 10,55aA
G4 31,81+- 32,25+- 30,90+- 37,46+- 33,63+- 36,02+- 28,17+- 35,32+- 30,60+- 21,67+- 26,77+- 29,50+-
7,34bA 10,88abA 6,80abA 6,02bA 6,05aA 9,89aA 5,00 aA 6,82aA 4.41aA 5,75aA 6,40aA 5,27aA
G5 39,59+- 36,05+- 31,10+- 38,88+- 30,40+- 36,35+- 30,69+- 35,38+- 32,51+- 29,50+- 34,42+- 32,51+-
14,50bA 8,99bA 8,68abA 12,50bA 6,95aA 10,73aA 6,24aA 10,77aA 8,91aA 10,29aA 14,74aA 3,54aA

Letras minUsculas diferentes indicam diferencas entre grupos e as mailsculas diferengas entre os momentos (p<0,05).

Tabela 4. Teores séricos médios e desvio padrdo de uréia (mg/dL) de novilhas prenhes por IA (G1), de vacas de segunda gestagcdo prenhes por IA (G2),
vacas de segunda gestacéo prenhes por TE (G3), vacas de terceira gestagdo prenhes por IA e de vacas de terceira gestagéo prenhes por TE, do primeiro ao
nono més de gesta¢do (M1-M9), no dia do parto (M10) e 15 e 30 dias ap6s o parto (M11 e M12) respectivamente.

Tempo de gestagédo e periparto
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M1l M12
Gl 29,77+- 27,37+- 28,66+- 19,72+- 46,31+- 29,65+- 31,08+- 27,50+- 19,42+- 28,33+- 20,36+- 26,63+-
7,08aA 5,33aA 6,73aA 1,74aA 40,11aA 4,62aA 5,66aA 2,60aA 5,65aA 10,45aA 5,66aA 7,38aA
G2 37,91+- 34,05+- 28,13+- 25,01+- 19,33+- 30,15+- 35,00+- 30,09+- 25,08+- 36,80+- 28,13+- 30,30+-
6,23aA 5,51aAB 4,86aAB 2,86aAB 5,55aB 6,02aAB 3,36aAB 5,34aAB 5,14aAB 16,86aAB 8,51aAB 4,62aAB
G3 39,60+- 35,32+- 29,61+- 26,38+- 23,42+- 25,22+- 40,45+- 25,62+- 30,88+- 36,91+- 26,57+- 24,73+-
3,67aA 8,16aA 1,82aA 5,77aA 5,24aA 6,65aA 8,26aA 4,45aA 8,13aA 13,33aA 7,40aA 6,68aA
G4 44,11+- 41,44+- 33,22+- 30,50+- 24,23+- 27,085+- 21,951+- 26,79+- 26,47+- 32,49+- 25,85+- 31,60+-
8,75aA 17,43aA 7,98aAB 8,29aAB 4,06aAB 8,73aAB 7,56aB 3,80aAB 6,32aAB 9,85aAB 4,09aAB 4,45aAB
G5 39,32+- 39,44+- 32,04+- 32,98+- 23,92+- 26,18+- 24,65+- 25,44+- 26,25+- 29,10+- 26,60+- 26,06+-
9,00aA 5,15aA 6,42aA 5,31aA 5,99aA 4,48aA 10,15aA 5,54aA 7,39aA 9,57aA 6,58aA 4,37aA

Letras minUsculas diferentes indicam diferengas entre grupos e as mailsculas diferengas entre os momentos (p<0,05).




Tabela 5. Teores séricos médios e desvio padrdo de creatinina (Crea mg/dL) de novilhas prenhes por IA (G1), de vacas de segunda gestacao prenhes por IA

(G2), vacas de segunda gestacdo prenhes por TE (G3), vacas de terceira gestacdo prenhes por IA e de vacas de terceira gestacao prenhes por TE, do
primeiro ao nono més de gestacdo (M1-M9), no dia do parto (M10) e 15 e 30 dias ap6s o parto (M11 e M12) respectivamente.

Tempo de gestagdo e periparto

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12
G1l 1,03+- 1,16+- 1,08+- 1,02+- 1,21+- 1,16+- 1,35+- 1,45+- 1,37+- 1,41+- 1,13+- 1,14+-
0,09aA 0,09aA 0,08aA 0,10aA 0,09aAC 0,07aAC 0,10aBC 0,10aB 0,12abB 0,19aB 0,13aA 0,12aA
G2 0,85+- 1,03+- 1,09+- 1,02+- 1,02+- 1,15+- 1,27+- 1,34+- 1,29+- 1,40+- 1,18+- 1,13+-
0,07aA 0,10aAC 0,12aAC 0,09aAC 0,13aAC 0,15aBC 0,11aBC 0,09aB 0,15abB 0,34aB 0,16aBC 0,13aBC
G3 0,94+- 1,00+- 1,09+- 1,10+- 1,18+- 1,16+- 1,36+- 1,41+- 1,46+- 1,75+- 1,32+- 1,17+-
0,15aA 0,16aA 0,12aA 0,09aA 0,13aAC 0,09aAC 0,15aBC 0,17aBC 0,15abB 0,11bB 0,08aC 0,17aAC
G4 0,91+- 1,00+- 1,05+- 1,00+- 1,12+- 1,12+- 1,30+- 1,34+- 1,35+- 1,76+- 1,25+- 1,24+-
0,12aA 0,08aAB 0,11aAB 0,08aAB 0,12aABC | 0,12aABC 0,08aBC 0,10aC 0,12bC 0,39bD 0,22aBC 0,08aBC
G5 0,86+- 0,98+- 1,11+- 1,08+- 1,12+- 1,15+- 1,19+- 1,45+- 1,34+- 1,71+- 1,25+- 1,17+-
0,11aA 0,16aAB 0,15aAB 0,11aAB 0,12aB 0,11aB 0,14aB 0,35aC 0,12aC 0,24bC 0,06aCB 0,09aB

Letras minUsculas diferentes indicam diferencas entre grupos e as mailsculas diferencas entre os momentos (p<0,05).




