Estudo comparativo do aparelho reprodutor do molusco Achatina fulica criado em
cativeiro e asselvajado.

Compar ative study of reproductive appar atus of the mollusc Achatina fulicaraised in
captivity and in the wild.

Estudio compar ativo de los apar atos de reproduccién de los moluscos Achatina fulica
creado en cautividad y asselvajado.
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Resumo — Cento e vinte caracois da espécie Achatina fulica, divididos e quatro grupos.
Primeiro grupo originario de criagdo em cativeiro (LAB) no Heliciario Experimental
Professora Lor Cury- FMVZ/USP, os trés restantes de animais asselvajados provenientes
da érea urbana de Pirassununga: quintal com horta (OPE), terreno baldio com pomar
(MBA), terreno baldio murado contendo entulho (CJA). Os animais foram abatidos por
resfriamento e submetidos a avaliagdo externa e interna. Na interna fracionouse a carcaca
em concha, carne, glandula prostética/tero, glandula de albumina/ovotestis, massa de ovos
e numero de ovos. Realizouse andlise da variancia e teste de Turkey para conmparacéo de
meédias, verificagdo de correlacdo entre as variaveis. Os resultados da avaliagcéo externa
foram significativos. as médias para LAB (52,63g de peso médio, 76,28mm de
comprimento de concha, 43,96mm de largura de concha) sendo o limite inferior o
tratamento CJA (respectivamente 31,48g, 68,71mm, 37,17mm). Quanto ao peso médio de
concha foram iguais entre os tratamentos, mas quanto ao percentual houve diferencas,
apresentando valor superior na propor¢do conchalcarcaca para CJA. As médias de
proporcao de carne ndo apresentaram diferencas significativas. O peso médio da glandula
prostética foi superior em LAB (1,299g) e teve como limite inferior CJA ( 0,45g). Para a
glandula albumina os resultados foram similares, entretanto a media da somatoria
glandulas e massa de ovos foram elevados para LAB (11,89g) e inferiores para CJA(
2,04g). A glandula prostatica apresentou correlacdo positiva com peso corporal,
comprimento, largura, concha, glandula albumina, que apresentou correlacdo somente com
as variavess ligadas ao aparelho reprodutor.

Palavras-chave: Achatina sp, aparelho reprodutor, controle, erradicagéo, molusco.



Abstract =120 species of snails Achatina fulica, divided into four groups. First group of
original creation in captivity (LAB), the three remaining animals from the urban area of
Pirassununga: backyard vegetable garden with (DPE), with orchard land (MBA), ground
walled containing slag (CJA). The animals were slaughtered by cooling and subjected to
internal and external evaluation. In internal the carcass was fragmented into shell, meat,
the prostate gland / uterus, gland of albumin / ovotestis, mass of eggs and eggs. There was
analysis of variance test of Turkey and to compare averages, verification of correlation
between variables. The results of the external evaluation were significant: the average for
LAB (52.63 grams of average weight, length of 76.28 mm shell, 43.96 mm wide of shell)
and the lower limit trestment CJA (31.48 grams respectively, 68 , 71mm, 37.17 mm). As
the average weight of shell were equal between treatments, but there were differences as to
the percentage, giving higher value in proportion shell / housing for CJA. The average
proportion of meat, showed no significant differences. The average weight of the prostate
gland was higher in LAB (1.29 g) and had the lower limit CJA (0.45 g). For gland albumin
results were similar, though the average sum of glands and mass of eggs were high for
LAB (11.89 grams) and lower for CJA (2.04 g). The prostate gland had a positive
correlation with body weight, length, width, shell, abumin gland, which made only
correlation with the variables related to reproductive apparatus.

Keywords: Achatina sp, reproductive apparatus, control, eradication, shellfish.
I ntroducéo

Os membros do filo Mollusca, estdo entre os animais invertebrados mais evidentes
e familiares, incluindo 0s mariscos, as ostras, as lulas, 0s polvos e os caracdis e apesar
das diferencas entre esses animais, todos os moluscos séo construidos no mesmo plano
fundamental ( RUPPERT; BARNES, 19960. O caracol em questdo trata-se da espécie
Achatina fulica pertencente ao género Achatina, da familia Achatinidae, s&o
gastrépodes pulmonados, com concha espiralada, cabeca com tentaculos e olhos, pé
desenvolvido e massa visceral ( PACHECO, MARTINS, 1997).

Seu consumo se caracterizou por muitos séculos como alimento dos camponeses.
Ate o inicio do século XX foram considerados pelos europeus como “Le plat Du
pavre”, recurso apreciadissimo nos tempos de pendria, ou sgja, em épocas de fome, nas
guerras e apds as mesmas.

Nos meados do século XX o0s caracOis comestiveis tornaramse simbolo de
sofisticacdo culinéria, quando do surgimento da cozinha francesa. Chamados de
helicideos e criados por helicicultura, sGo conhecidos como escargots, nome de origem
francesa que foi consagrado pela culinéria daguele pais(lPACHECO et al., 1998).

O Achatina fulica foi primeiramente introduzido no Parana no final da década de
80, pelas médos de um funcionario da secretaria da agricultura, que foi a Indonésia
(segundo o Sr. Ferene Polena, ex-presidente da Associacéo paranaense de helicicultura,
em depoimento ao programa Globo rural, 1991). A segunda introducdo ocorreu pelo
porto de Santos, através de funcionario também ligado a fiscalizac&o, entre os anos de
1996 a 1998. Distribuindo-o por todo o litoral de S&o Paulo e interior, através da
promogdo de cursos répidos para AA formagdo de criadores com finalidades
comerciais (PACHECO, 2005).

O desconhecimento da biologia desse animal, sua proliferacdo desordenada em
nosso pais, considerando o trato reprodutivo destes moluscos, complexo e variavel,
extremamente sensivel ao afeito ambiental, além do seu hermafroditismo, aliado a



ignorancia dos Orgéos de defesa sanitaria, fazse necessario desenvolver pesquisas e
estudos acerca de sua bhiologia e principalmente de seu aparelho reprodutos, habitos e
comportamentos no sentido de obter informagdes que respaldem no estabel ecimento de
programas de controle e erradicacdo, focados nas diferencas entre os animais de
cativeiros e asselvgados.

O presente trabalho teve como objetivos estudo quali-quantitativo, comparativo de
caractis Achatina fulica asselvgjados na érea urbana com caracdis da mesmo espécie
oriundos de cativeiro, quanto a sua potencialidade reprodutiva.

A obtencdo desde dados contibui para o estabelecimento de um programa de
erradicacdo da espécie em questéo.

Material

Os animais tanto coletados na natureza como em cativeiro, empregados pesquisa,
possuem idade em torno de 1,2 anos, com cumprimento de concha acima de 55
milimetros, possuindo peristoma amarelado e flexivel, que é caracteristico de um
animal em pleno crescimento.

Os locais de coleta localizaram se na &rea urbana do municipio de Pirassununga-
SP, em é&reas nas quais a ocorréncia destes animais foi inicialmente registrada pela
vigilancia Sanitéria da Prefeitura Municipal de Pirassununga, em decorréncia da queixa
de populares dos elevados niveis de infestacdo nos quintais. Os locais foram: Rua
Maria aparecida Bueno, Rua Dom Pedro |1 e Rua Martimiano de Souza.

Os animais criados em cativeiro, o sdo desde 0 ano de 1991, quando entdo foram
obtidos de criadores do Parana e da Bahia.

Foram abatidos 30 animais na regido de coleta, o que totalizou 120 animais, 30
originarios de cativeiro e 30 asselvajados oriundos de cada uma das éreas afetadas.

Os animais foram abatidos pelo método frio, ou sga, foram submetidos a
temperatura de O C e 15% de umidade relativa.

ApGs cada mensuragao ou pesagem, os dados foram registrados em planilha a lapis
e posteriormente transferidos para planilha Excel a fim de que fossem analisados
estatisticamente. A avaiacdo sO teve inicio apés a morte dos animais por
congelamento, expostos em temperaturaa 1 C por aproximadamente 20 minutos.

Na avaiacdo externa foram medidas a largura e comprimento em milimetros da
concha dos animais e 0 sue peso total em gramas.

Logo apos a avaliagdo externa, 0s animais tiveram sua concha quebrada, através de
“impacto contido” por martelo na dltima sutura, sendo fragmentada e removida.
Quando a crista da concha se prendia ao corpo o mesmo era removido através de
movimento circulatério anti- horério da concha em relagdo ao restante fixado, e quando
vao havia o rompimento foram cortadas no ponto de fixacdo, apds 0 que a concha
fracionada era pesada.

O corpo sem concha foi fracionado em: musculo ou pé, glandula prostétical/ltero,
glandula albumina/ovotesi. Foram pesadas e as duas Ultimas fracdes foram mensuradas.

Quando o animal possuia ovos 0s mesmos foram pesados em conjunto o que se
denominou peso da massa de ovos, que logo em seguida sofreram contagem.

Para a andlise dos dados dos dados, considerou-se o trabalho como um ensaio
inteiramente casualizado, onde cada local foi considerado como uma unidade amostral

Ou repeticao.



Os dados obtidos foram analisados através do programa SAS (Statistical Analysis
system, Institute Inc.) disponibilizado pelo Prof. Dr. Cezar Gongalves Lima (ZAB/
FZEA).

A andlise de dados consistiu na analise da variancia, teste de Turkey para
comparacdo de médias e verificacdo da correlaco entre as variaveis.

Resultados

Avaliacdo externa

Os animais das quatro procedéncias foram avaliados em seu peso corpora em
gramas e medidos o comprimento e a largura os resultados na forma de média séo
apresentados natabela 1, juntamente com indice Raz&o Corporal (Rc).

Tabela 1- Resultados da avaliacdo corporal externa na forma de peso médio,
comprimento e largura média de concha e Razéo corpora (Rc).

Local de Peso Comprimento Largura Razao corporal
origem médio(g) médio(mm) média(mm)
Cativeiro 52,63a 76,28a 43,96b 1,74b
LAB
Asselvajado 29,44 b 63,48¢c 36,18a 1,75b
DPE
Asselvajado 28,75b 61,96¢c 35,92a 1,72b
MAB
Asselvajado 31,48b 68,17b 37,17a 1,84a

CJA

As médias de peso apresentaramse atamente significativas estatisticamente
(Pr>0,001), com coeficiente de variagdo de 30,41%, sendo o valor de F. 31,13,
evidenciando o maior peso dos animais de cativeiro (LAB).

Avaliago interna

Caracteristicas do aparelho reprodutor - A glandula albumina variou na sua forma,
assim como acor e o tamanho (figura 1).

Figura 1. Diferentes padrdes de cor apresentado por glandulas de proteina, sendo
glandula de albumina de animal com ovos, glandula de albumina possivelmente em
recuperacdo logo apos a postura e glandula de albumina em desenvolvimento para o
estédio de postura da esquerda para a direita.

Os resultados obtidos na avaliagdo da concha, para a variavel peso a andlise da
variancia apresentou valores atamente significativos (PR>0,001) sendo o valor de F:
27,68 ( Tabela 2). Estes resultados justificamse pelo fato de que os animas da
situacdo CJA, eram animals que em sSua maioria encontravamse muito magros,



resultantes de um estado de quase hibernacéo. O que justificaria 0 segundo maios peso
para a situacdo cativeiro (LAB) seria a oferta de umadietarica em célcio, que atende as
exigéncias da espécie em estudo.

Tabela 2: Resultados da avaliacdo corporal interna na forma de peso médio da
concha e percentua de concha em relagdo ao peso total médio. Pirassununga 2005.

Local de coleta Peso médio da concha__ Percentual médio de concha

Cativeiro 12,88a 24,32b
LAB
Asselvajad
Constatou ssB;ana o 05,87 b 19,62 ¢ *e que os ovos dos
animais Asselvajado 057 b 19,97¢ asselvgjados
diferiam N —fesoivado 11642 = coloragéo daquele§
criados em CJA cativeiro devido a
diferenca  de dieta dos animais,

agueles criados em cativeiro ndo possuiam vegetais frescos em sua dieta, enquanto que
agueles asselvgjados sim, por issO seus ovos apresentavam coloracdo amarelo
esverdeada.

Os resultados obtidos na avaliagdo da carne (Tabela 3) para a variavel peso, na
andlise da varidncia apresentaram valores atamente significativos estatisticamente
(PR>0, 001) sendo o vaor de F: 22,17, tendo apresentado coeficiente de variagdo no
valor de 29,74%. Considerando a varidvel percentua de carne na carcaca nao
ocorreram diferencas significativas entre os tratamentos.

A maior média verificada para peso de carne na situacdo animais de cativeiro se
justifica pelo seu maior peso médio dos animais, entretanto fica demonstrado que os
caracdis Achatina fulica apresentam similaridade na proporcéo de carne, independente
do local e do sistema em que s&o criados.

Tabela 3: resultados da avaliagdo corporal interna, na formade peso médio de carne
e percentua de carne em relagcdo ao peso total médio. Pirassununga 2005.

Local de coleta Peso médio de Carne(g) Percentual de Carne

Cativeiro 10,04a 19,74
LAB
Asselvajado 06,26 b 21,92
DPE '
Asselvajado 05,92 b 20,72
MAB
Asselvajado 06,49b 21,01

CJA

Os resultados da glandula prostética obtidos na avaliacéo para a variavel peso
(Tabela 4), na andlise da variancia apresentaram valores atamente significativos
estatisticamente (Pr>0,001), sendo o valor F: 26,37, tendo apresentado o coeficiente de
variagdo vaor de 48,545, enquanto que para a varidvel percentual de glandula
prostética na carcaca também ocorreram diferencas significativas.

Os resultados obtidos na avaliacgo da glandula de albumina (Tabela 4), para a
variavel peso, na andlise da variancia apresentaram valores atamente significativos
estatisticamente (Pr>0,001), sendo o vaor F. 9,89, mas o coeficiente de variacéo foi
extremamente elevado, apresentando o valor 104, 38%. Enquanto que para a variavel
percentual de glandula de abumina na carcagca também ocorreram diferencas
significativas estatisticamente (Pr>0,001), sendo o valor F: 6,48, tendo apresentado o
coeficiente de variagdo valor de 101,93%. Verifica-se que o tratamento CJA é aquele



de menor valor, e possivelmente aquele que apresentard reproducdo mais tardia e
menor devido ao seu menor peso.

Tabela4- Resultados da avaliacéo corpora interna, na forma de peso médio da
glandula progética, percentual da glandula prostética em relacdo ao peso total médio,
peso médio da glandula de albumina e percentua de glandula de albumina em relacéo
ao peso total médio. Pirassununga 2005.

Local de coleta Peso médioda Percentual Peso Percentual  Percentual

Glandula de médio da de da soma
Prostatica Gléndula Gléndula Glandula  G.Prostatica,
(@) Prostatica Albumina  Albumina G.Albumina
(q). e Massa de
ovos
Cativeiro 1,29a 2,90a 1,27a 2,64a 11,84a
LAB
Asselvajado 0,74 b 2,02b 0,60 b 2,18a 05,74 b
DPE
Asselvajado 0,87 b 2,48a 0,74 b 2,59a 07,94 b
MAB
OS Asseclj:lad“ 0,45 ¢ 1,21 ¢ 0,20 ¢ 0,60 b 02,04 ¢ re&]ltados Obtldos
em relacdo a postura (Tabela

5), como massa de ovos, nUmero de postura e niUmero de ovos, apresentaram valores
altamente significativos estatisticamente. N&o apresentou valores para situacdo CJA,
pois a mesma ndo apresentou valores de postura confirmando as condigdes superiores
de cativeiro, para o desenvolvimento e reproducéo de Achatina fulica.

Tabela 5- Resultados da avaliagdo corporal interna, na forma de peso médio
da massa de ovos, percentual da massa de ovos em relagdo ao peso total médio, nimero
de posturas, numero de ovos, nimero minimo e Maximo de ovos por postura.
Pirassununga 2005.

Local de Peso da Nimero de Numero de Ndmero Numero

coleta Massa de posturas ovos maximo de minimo de
Ovos ovos por 0VOos por
@ postura postura
Cativeiro 92,932 10 1380a 225 69
LAB
Asselvajado 16,5b 02 238b 128 110
DPE
Asselvajado 16,48 b 03 245b 71 94

MAB

Os elevados vaores encontrados para o coeficiente de variacdo das
variaveis relacionadas ao aparelho reprodutor podem indicar que ndo haveria uma
sincronia no processo reprodutivo destes animais.

Conclusao

Os animais criados em cativeiros apresentam media de peso corpord,

comprimento e largura superior agueles com idade similares que se encontram
asselvajados.

Apesar dos animais de cativeiro ter maior peso de concha, animais asselvajados

gue estegam magros podem apresentar maior percentual de peso de concha em relacéo ao
restante da carcaca.

O percentual de carne em relagdo ao resto da carcaga ndo apresenta diferencas

entre animais reprodutores, sgjam originérios de cativeiro ou asselvajados.

A glandula prostatica esta correlacionada com as medidas de avaliacéo externa,

enquanto que a glandula de albumina apresenta correlagdo somente coma glandula
prostatica e a producédo da massa de ovos.
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