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INTRODUCAO

A utilizacdo de equinos como forga de tragéo de carrogas, ho meio urbano,
ainda é um fato comum. Muitos desses animais, além de serem submetidos a uma
rotina de trabalho extenuante, ndo dispéem de alimentacéo e repouso compativeis
com a atividade fisica desenvolvida diariamente.

O hemograma avalia os elementos celulares do sangue quantitativamente e
qualitativamente, fornecendo informagdes indispensaveis ao estabelecimento do
diagndstico e ao controle evolutivo das doengas (FAILACE, 2006). De acordo com
BUSH (2004), o hemograma completo consiste da contagem de hemacias totais,
do hematécrito e da determinagdo do teor de hemoglobina. Os resultados da
contagem de hemacias e da concentragdo de hemoglobina, em conjunto com o
hematocrito, permitem o calculo dos indices hematimétricos principais: volume
corpuscular médio (VCM) e concentragdo da hemoglobina corpuscular média
(CHCM). A finalidade desses indices é indicar o tamanho das hemacias e a
concentracdo de hemoglobina nessas células, o que é importante na diferenciacao
dos tipos de anemia.

Os leucécitos séo as ceélulas de defesa do sangue. De acordo com KERR
(2003), os leucocitos podem ser classificados em granulécitos ou mieldcitos
(neutrdfilos, eosindfilos e basofilos) e agranulécitos (linfocitos e mondcitos).

O Trichostrongylus axei é um parasita nematdide pertencente a
superfamilia Trichostrongyloidea. Este parasita € comum em ruminantes, assim
como em equinos, sendo uma das quatro espécies de nematdide encontradas no
estdmago de eqtiinos (COLLOBERT-LAUGIER et al., 2000).

O presente trabalho objetivou investigar o perfil hematologico e
parasitologico, e a relacdo entre estes, de equinos na tracdo de carrogas na
cidade de Santa Maria — RS.

MATERIAL E METODOS

Foram avaliados 65 equinos mesticos, machos e fémeas, provenientes do
municipio de Santa Maria - RS. Os animais foram divididos em 5 grupos, com 13
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animais cada: T1- controle dos machos (clinicamente saudaveis), T2- controle das
fémeas (clinicamente saudéaveis), T3- machos, T4- machos castrados e T5-
fémeas.

Os machos e as fémeas dos grupos controle pertenciam a diferentes
propriedades rurais da cidade de Santa Maria — RS. Os equinos avaliados nos
grupos de tracdo, eram originarios de 13 diferentes bairros, na periferia do mesmo
municipio.

Coletou-se 3 mL de sangue por puncao da veia jugular. O sangue foi
armazenado em tubos contendo acido etilenodiaminotetracético disédico (EDTA) a
10%. O processamento das amostras sanguineas foi realizado no Laboratorio de
Andlises Clinicas Veterinarias (LACVET), no Hospital Veterinario Universitario
(HVU), da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM). A contagem das
hemécias e leucécitos totais foi determinada no contador de células sanglineas
CC550. O teor de hemoglobina foi quantificado pelo método da
cianometahemoglobira. O volume globular foi determinado em microhematdcrito,
apos 5 minutos de centrifugacdo a 14000 rpm. As proteinas plasméticas totais e 0
fibrinogénio foram mensurados por refratometria. Os indices hematimétricos (VCM
e CHCM), foram determinados por calculos indiretos. A contagem diferencial dos
leucécitos e a pesquisa de hematozodérios foi realizada por microscopia de luz,
avaliando o esfregaco sanglineo, fixado e corado com corante comercial Panétipo
rapido.

As amostras de fezes foram colhidas diretamente da ampola retal de cada
animal, sendo o conteudo extraido, conservado em ambiente resfriado, até o
momento da analise. O exame de fezes foi realizado no Laboratério de
Parasitologia Veterinaria, UFSM, pela técnica de flutuacdo de ovos em solucéo
hipersaturada de cloreto de sddio (NaCl), de acordo com o método de GORDON &
WHITLOCK (1939) modificado. A contagem dos ovos de helmintos por grama de
fezes (OPG) foi realizada em camara de McMaster e a identificagcdo dos ovos em
microscopia de luz.

Cada cavalo passou por exame fisico (Tabela 1) onde foram avaliados o
peso corporal, a idade, a frequéncia cardiaca, a frequéncia respiratéria e a
temperatura retal. A idade foi estimada pela avaliacdo da arcada dentéria
(BROWN & POWELL-SMITH, 1990). O peso foi estimado pela correlagdo entre o
peso vivo e o perimetro toracico, método de CARROLL & HUNTIGDON (1988).

As médias de cada grupo foram obtidas no programa estatistico GraphPad
InStat, e comparados entre si através do método de analise de variancia
(ANOVA), teste paramétrico de Tukey-Kramer, utilizando coeficiente de variagdo
P<0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias da contagem de eritrocitos, concentracdo de hemoglobina,
hematdécrito, volume corpuscular médio (VCM), concentracdo de hemoglobina
corpuscular média (CHCM), proteinas plasmaticas totais (PPT) e fibrinogénio,
estdo expressas na Tabela 2.

A média da contagem de eritrécitos, em T1, variou de 6,9 a 9,7 milhdes de
células por nL de sangue. No grupo T2, o numero de hemacias variou entre 6,9 a



8,9 milhdes por n. de sangue . Embora T1 tenha apresentado valores de eritrocitos
superiores aos do controle das fémeas, réo foi verficada diferenca significativa.
Dentre os grupos de equinos utilizados na tracdo de carrocas, T3 foi o que
apresentou a menor contagem média de eritrdcitos, cerca de 5,4 milhdes, seguido
pelos demais grupos, T4 e T5, cada qual com 5,5 milh6es de hemacias por nL de
sangue. Os trés grupos de animais de tracdo apresentaram valores de eritrocitos,
abaixo da média minima de ambos os grupos de controle (P<0,05).

O grupo T1 apresentou variagdo de 11,7 a 14,9g/dL, na concentracdo de
hemoglobina, ja em T2 a variagdo foi de 11,9 a 14,8g/dL, sem significancia
estatistica entre os dois grupos controle. Contudo, os trés grupos de equinos de
tracdo (T3, T4 e T5) apresentaram valores inferiores (10,3, 11,2 e 10,9g/dL),
respectivamente (P<0,05). A variacdo da porcentagem do hematécrito em T1 eT2
ndo apresentou diferencas significativas. Em T2, os valores variaram de 35 a 43%,
e de 34 a 42% em T1. Os valores médios de hematocrito em T3, T4 e T5 foram,
respectivamente, 30, 33 e 31%, sendo estatisticamente inferiores aos grupos
controles (T1 e T2) (P<0,05).

Funcionalmente, a anemia € definida como uma menor capacidade do
sangue em transportar oxigénio (MORRIS, 2000). De acordo com THRALL et al.
(2007), a anemia corresponde a diminuicdo da quantidade de hemacias, que pode
ser determinada pela contagem de eritrécitos, pelo hematdcrito e também pelo
teor de hemoglobina. Os equinos pertencentes aos trés grupos de animais de
tracdo, ao apresentarem, em relacdo aos grupos controle, uma redugéo
significativa (P<0,05) na contagem de heméacias, na concentracdo de hemoglobina
e no hematdcrito, confirmaram a presenca de um quadro clinico de anemia.

Entre os machos, o VCM de T3 e T2 mostrou-se significativamente superior
ao controle (T1) (P<0,05). Resposta similar foi observada nas fémeas, onde T5
apresentou valores maiores que o controle (T2) (P<0,05). N&o foi observada
diferenca significativa, nas médias da CHCM, entre os grupos avaliados. De
acordo com THRALL et al. (2007), uma das formas de classificacdo das anemias é
em funcdo do volume eritrocitario (VCM) e do teor de hemoglobina nas hemacias
(CHCM). Em decorréncia dos valores do VCM dos equinos dos grupos de tracao
serem superiores aos dos grupos de controle, e também aos valores de CHCM,
semelhantes em todos os grupos de animais, a anemia foi identificada como
macrocitica e normocrémica. A classificacdo etioldégica e patolégica da anemia é
mais dificil em equinos do que em outras espécies, porque 0s reticulocitos
raramente sdo liberados no sangue periférico, apesar da eritropoese ser intensa
(MORRIS, 2000).

A perda sanglinea pode ser um dos trés mecanismos patolégicos béasicos,
responsaveis pelo desenvolvimento da anemia. Os outros dois mecanismos sao: a
hemolise e a redugcdo da produgdo de eritrocitos na medula 0ssea (MORRIS,
2000). A acao de parasitas hematéfagos, pode ser uma das causas de perda de
eritrécitos da vasculatura (CEBRA & CEBRA, 2000). Neste trabalho, foi verificada
a presenca de parasitas Trichostrongylus axei, nos trés grupos de equinos de
tracdo, 0 que poderia estar relacionada com a anemia detectada. Em relacdo ao
namero de ovos por grama de fezes (OPG), ndo houve diferenca significativa



entre os grupos de equinos de tracdo. Embora, o grupo T4 tenha apresentado um
numero de OPG quase duas vezes maior que o0 grupo T5.

As proteinas plasméticas totais variaram entre 7,5 a 9,3g/dLem T1 e de 7,6
a 8,6g/dL em T2. Com excecao da diferenca significativa (P<0,05), observada
entre T2 e T5, ndo foi observada diferenca significativa entre os demais grupos.
N&o foi verificada diferenca significativa nas médias do fibrinogénio entre os
grupos avaliados.

Com excecao dos eosindfilos, ndo foi observada diferenca significativa
entre os leucdcitos dos grupos avaliados (Tabela 2). Os eosindfilos em T1
variaram entre 0 a 307 ceélulas por niL de sangue, e em T2 de 7 a 495 células por
nL de sangue. N&o foi observada diferenca significativa entre os grupos controle.
Contudo, entre T1 e os grupos de tracdo, foi observada diferenca significativa
(P<0,05). Com excecdo de T4, o grupo T2, apresentou diferenga significativa
(P<0,05), ao ser comparado com T3 e T5. Os equinos dos grupos de tracdo
apresentaram médias de eosinofilos superiores as médias dos grupos controle. A
presenca mais elevada de eosindéfilos, nos grupos de tragdo pode ser decorrente
da resposta aos parasitas. A associacdo de eosindéfilos com a infecgdo por
helmintos € bem conhecida. Em pesquisa realizada com porquinhos-da-india
infectados com Trichostrongylus colubriformis foram observadas proliferacdo de
eosindfilos e basdfilos, tanto na medula éssea quanto na circulacdo (ROTHWELL
& DINEEN, 1972).

CONCLUSOES

Os equinos utilizados na tracédo de carrocgas (T3, T4 e T5) em Santa Maria,
RS, apresentam um quadro hematologico compativel com anemia e eosinofilia,
além de apresentarem niveis consideraveis de ovos do parasita Trichostrongylus
axei. O parasitismo pode estar influenciando o quadro hematolégico encontrado
nestes animais.
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Tabela 1 — Dados de exame fisico dos equinos de tracdo dos grupos T3, T4 e T5,
onde foram avaliados o peso corporal, a idade, a frequéncia cardiaca (FR), a
freqUéncia respiratéria (FR) e a temperatura retal (TR).

GRUPOS Idade Peso FC# FR . TR Trichostrongxlus spp.

(anos) corporal (bpm™) (mrm™) (°C#) (OPG")
(kg"

Machos 10,0 338 68 31 37,9 1085
(T3) +54  +71,7°¢ +24,1 +09,7 10,8 +1078
Machos 09,8 394 70 32 37,7 1173
CaS(tTri)dOS +41 451,02 +21,5 +07,0 10,9 +1177
Fémeas 09,5 332 71 35 38,0 600
(T5) +4,1  +46,8°  +20,2 +14,3  +1,0 +0561

*Médias seguidas de letras diferentes sdo estatisticamente significativas (P<0,05)

pelo teste de Tukey-Kramer.
# - Kg — quilograma; bpm — batimentos por minuto; mrm — movimentos respiratorios
por minuto, °C — graus Celsius; OPG — ovos por grama/ fezes.



Tabela 2— Hemograma de equinos, dos grupos de controle e grupos de tragdo: eritrocitos totais (ERITR.), hemoglobina
(Hg), hematécrito (VG), volume corpuscular médio (VCM), concentracdo corpuscular média (CHCM), proteinas
plasmaticas totais (PPT), fibrinogénio (FIBR.), leucdcitos totais (LEUC.TOTAIS), bastonetes (BAST.), neutréfilos (NEUT.),
linfécitos (LINF.), eosindfilos (EOS.), mondcitos (MON.) e basofilos (BAS.).

HEMOGRAMA
ERITR. Hg VG VCM CHC  PPT FIBR LEUC. BAST. NEUT. LINF. EOS. MON. BAS.
GRUPOS x10°r g/dL % fl M g/dL  mg/dL TOT’;’AIS
% x10°nh

CONTROLE 8,3 133 38 473 339 8,4 308 8654 22 5078 3214 147 202 038
MAEDS +1,4%  £1,6° #43% 7,92 12 +09™ 1553 26368 53,6 18099  #1019,1 +160,6° +240,5  +064,2

CONTROLE 7.9 134 39 492 346 8,1 223 8900 12 4837 3555 251 257 012
FE(“%AS 1,00 #1528 #4228 +54* 108 +0,5° 0832 +1207,6 +43,8 +0626,7 +1110,6 +244,1% +230 +029,4

MACHOS 5,4 103 30 55,6 34,4 8,6 285 9954 73 5334 3814 724 154 105
M) £0,6°  #1,2° +29° 66 1,2 +0,7°® +140,5 +2782 +94,8 +2707,8 +1765,9 +443 4 +096,9 +069,5

MACHOS 55 11,2 33 60,0 343 8,5 339 9100 55 4391 3386 606 163 138
CASE‘QDOS +0,8°  +10° 2,8 #4,9° £17 $04% £126,1 +2238,7 +87,9 +1576,7 +1539,6 +330,4% +119,9 +093,3

FEMEAS 55 109 31 57,8 347 8,9 354 9092 64 4609 3309 796 164 221
(™ #1,1° +14° #40° +6,9° +15 +0,6° +161,3 +2982,3 +74,7 +1947,2 +1309,6 +633,3° +152,2 +420,9

*Médias seguidas de letras diferentes sao estatisticamente significativas (P<0,05) pelo teste de Tukey-Kramer.



