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INTRODUCAO

A producdo mundial de carne de ovinos de 2003 a 2005 cresceu 6,5%, significando o maior
avanco relativo dentre os principais tipos de carne. A ovinocultura, tradicionalmente extensiva em
propriedades de pequeno e médio porte, tem migrado para a aiagdo intensiva. Geralmente este
Gltimo tipo de criacao utiliza o confinamento a partir da desmama para melhorar a eficiéncia produtiva
e, com isso, atende ao mercado cada vez mais exigente na quantidade e na qualidade da carcaca.
Porém, a utilizacdo de dstemas intensivos de manejo contribui para maior ocorréncia de distlrbios
metabdlicos como a acidose lactica ruminal, intoxicacdo cuprica, toxemia da penhez e urolitiase
(Ortolani, 1996). Dessa forma, os meios diagndsticos para avaliar 0s animais, no caso ruminantes,
devem ser explorados na sua totalidade. Dentre estes sistemas, o digestdrio é de suma importancia,
por propiciar informacdes para que seja estabelecido o diagndstico, prognéstico e/ou o tratamento
(Rings & Rings, 1993, Garry 2002).

Para a colheita do suco de rimen, as formas oroesofagica ou nasoesofagica sao as técnicas
consideradas menos invasivas, porém, na maioria das vezes, tal amostra pode vir contaminada com
saliva, mascarando informagfes importantes como o pH. Portanto, ha necessidade de estudos de
técnicas alternativas que nao interfiram nos resultados e que sejam menos invasivas que a tradicional
colocacao cirirgica de canula ruminal, nos estudos de funcdo ruminal, para se instituir um
procedimento seguro para a obtencao do referido fluido.

O presente trabalho visou avaliar a seguranca da técnica de puncdo ruminal, para obtencéo
do liquido ruminal, através da utilizagao de trocater utilizando ovinos da raca Santa Inés.

MATERIAL & METODOS

O experimento, aprovado pela comissdo de bioética da FMVZ/USP, foi realizado com seis
ovinos, machos, higidos, da raca Santa Inés. Apés a tricotomia e a antissepsia do vazio do flanco até
a regido abdominal esquerda, foi inserido o trocater metalico com 5 mm de didmetro e 70 mm de
comprimento, na altura da articulacdo fémuro-tibio-patelar, para colher aproximadamente 100 mL de
conteddo ruminal, de uma Unica vez. Nos momentos imediatamente antes (MO); uma hora (M1); trés
horas (M2); seis horas (M3); 24 horas (M4); 48 hs (M5); 72 hs (M6); 96 hs (M7); 120 hs (M8); 144 hs
(M9); e 168 hs (M10) ap6s a puncéo foram realizados o exame fisico (funcdes vitais e pesquisa da
sensibilidade local), 0 hemograma e a avaliacao das proteinas de fase aguda do soro (ceruloplasmina
e fibrinogénio).

RESULTADOS& DISCUSSAO

A espécie ovina caracterizase por seu habito gregario, ou seja, necessitam viver em grupo, e
cada individuo tem seu comportamento modificado fortemente pelas reacbes dos outros. Além disso,
sdo animais que apresentam baixo limiar para o estresse, portanto apenas a presenca do ser humano
contribui para variac@es de suas funcgfes vitais. Sendo assim, a obtencao de alterac¢es significantes
em relag@o a maioria dessas variaveis condiz com a intervengdo e o manejo realizados.

No momento referente a primeira hora ap6s a puncéo nao foram aferidos os paramentros das
funcdes vitais, j& que os animais ndo aparentavam sinal de tranquilizacdo por ainda estarem sendo
manejados. Durante o periodo do estudo nao foram observadas diferencas em relacdo a freqiiéncia
respiratdria e movimentos ruminais. Entretanto, houve variacdo da freqiéncia cardiaca e da
temperatura (P < 0,001 para ambas variaveis).

A taquicardia pode ter ocorrido como resposta ao estresse, pois houve ativacdo do sistema
nervoso simpatico dos animais, fazendo com que, em alguns momentos, a média da freqiiéncia



ultrapassasse os valores normais de 95 a 115 batimentos cardiacos por minuto (Dirksen et al., 1993).

A frequéncia respiratéria ndo sofreu variagdo entre os momentos MO a M10, pois desde o
momento basal os animais apresentaram -se taquipnéicos, ainda como resposta simpatica. O intervalo
de normalidade varia de 10 a 20 movimentos respiratdrios por minuto (Dirksen et al., 1993).

A elevacao da temperatura pode ser também correlacionada ao estresse, porém, € importante
ressaltar que o experimento foi realizado em pais de clima tropical, no periodo de transi¢cdo do veréo
para 0 outono e que 0s animais encontravam-se alocados em baia coberta por telhas de eternite. As
temperaturas consideradas normais encontram-se de 38,3 a 39,5°C (Dirksen et al., 1993).

A média dos valores de movimentos ruminais apresentou-se em alguns momentos abaixo dos
valores determinados como normais (trés a cinco movimentos ruminais por minuto segundo Dirksen
et al., em 1993). Entretanto, tal achado ndo deve ser considerado alarmante, pois o experimento foi
realizado em periodo de alta temperatura ambiente e as afericbes foram, na maioria das vezes,
realizadas no horario mais quente do dia, quando o consumo de alimento é menor.

A Tabela 1 apresenta os valores médios com 0s respectivos desvios padrdo, bem como os
valores de P da freqiiéncia cardiaca (FC), frequéncia respiratéria (FR), temperatura e movimentos
ruminais dos ovinos.

Tabela 1 - Valores médios e os respectivos desvios padrao das fungdes vitais de ovinos submetidos
a puncao ruminal para colheita do respectivo fluido ros momentos imediatamente antes (M0O); uma
hora (M1); trés horas (M2); seis horas (M3); 24 horas (M4); 48 hs (M5); 72 hs (M6); 96 hs (M7); 120
hs (M8); 144 hs (M9); e 168 hs (M10). S&o Paulo, 2008.

MO M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 P

131,83 98,50 114,67 127,17 112,83 114,83 111,17 109,67 101,83 94,50
FC <0,0001
(7,98) (15,03) (18,36) (22,93) (11,58) (11,58) o (14,93)  (14,47) (15,60)
A BD ABD AC ABD AB (7’28) BCD BD D
52,33 47,30 47,33 74,67 5500 47,50 47,83 57,67 69,00 37,50
FR 0,1963
(4,32) (10,31) (12,31) (35,56) (25,71) (35,25) (24,43) (18,93) (22,41) (10,37)
39,85 39,55 40,00 39,93 3958 39,77 3966 39,38 39,10 39,08
Temp (019) (0,40 (0,24 <0001
(0,45) #© (0,45) #ec " (0,54) #©(0,72) *© (0,40) *° (0,32) ®(0,39) ®
3,00 2,17 2,00 1,50 2,17 2,33 2,83 3,00 2,83 2,33
MR 0,2180
(0,89) (1,17) (141 (0,84) (0,98) (0,82) (1,17) (1,26) (1,17) (0,52)

FC = frequiéncia cardiaca (batimentos cardiacos/min); FR = frequiéncia respiratoria (movimentos
respiratérios/min); Temp = temperatura (°C); MR = movimentos ruminais (contragdes/min)

O intervalo de normalidade do nimero de hemacias para ovinos, segundo Jain (1993), é de 8
— 18 x 10" x L*. Sendo assim, temos que nos quatro Gltimos momentos de colheita (M7 a M10) os
valores estavam abaixo desse intervalo. No entanto é necessario lembrar que esse indice foi
determinado nos Estados Unidos da América, com outras ragas de ovinos. Talvez seja interessante
pesquisarmos um intervalo condizente com o0 nosso clima, rebanho e modo de criacéo.

O mesmo pode ser considerado para os valores de normalidade da hemoglobina, que variam,
segundo o mesmo autor supracitado, entre 9 — 15 g x dL™*. De acordo com esse intervalo nem mesmo
0 momento basal (M0O) encontrara-se normal, apenas nos momentos M2 e M3, respectivamente trés e
seis horas ap0s a pungdo foram encontrados valores dentro desta amplitude considerada
classicamente normal.



Entretanto, todas as médias dos valores do volume globular (hematdcrito) foram consideradas
normais, ja que se considera que valores entre 27 e 45% como o intervalo normal (Jain, 2003),
demonstrando que os animais ndo estavam anémicos (valores menores que o limite inferior) nem
desidratados (valores superiores ao limite maximo). Independente disto, houve diferenca entre os
varios momentos.

De acordo com Birgel et al. (1982), conhecendo-se o nimero de hemacias, a quantidade de
hemoglobina e o volume globular, pode-se calcular os indices hematimétricos absolutos. Esses
indices sdo deveras Uteis para caracterizar os tipos de anemia.

Os animais utilizados ndo apresentavam anemia, porém, como esperado, foram encontradas
diferengas em relagdo a essas variaveis em diversos momentos, ja que sdo correlacionadas aos
outros valores.

As plaquetas séo células responséveis pela formacgéo dos coagulos, portanto, sdo importantes
para a conservacdo da integridade do sistema circulatério, ja que evitam a exagerada perda de
sangue. O intervalo considerado normal abrange os indices de 250 a 750 x 10° g x L* (Jain, 2003)
sendo assim, em todos 0s momentos os valores obtidos estdo dentro da amplitude classicamente
considerada normal.

A Tabela 2 apresenta os valores médios com 0s respectivos desvios padrdo, bem como os
valores de P dos valores encontrados para hemacias, hemoglobina, plaguetas, volume globular, HCM
e CHCM dos ovinos.

Os leucécitos sdo células produzidas na medula 6ssea e presentes no sangue, linfa, érgédos
linfides e varios tecidos conjuntivos. Sua funcdo é combater microorganismos causadores de
doencas por meio de sua captura ou da producéo de anticorpos (Rebar et al., 2003). E por esse
motivo que se pode observar aumento consideravel nos momentos M4 e M5 do experimento, pois,
provavelmente, com 24 e 48 horas pOs-puncdo o organismo atingiu o pico de producdo destas
células, visando eliminar o processo inflamatério instaurado por conta da puncdo com o trocater.
Entretanto, as médias dos valores de todos os momentos encontram-se no intervalo de normalidade,
gue é de 4000 a 12000 células/ pL de sangue (Jain, 2003).

Sao chamados de leucécitos os neutrdfilos, linfocitos, eosindfilos, mondcitos e basdfilos,
sendo as duas primeiras células importantes para o processo inflamatério. Segundo Rebar et al.
(2003), os neutrdfilos representam o pioneiro mecanismo de defesa contra microrganismos invasores
dos tecidos, a chamada defesa inata, sendo o intervalo consideravel normal para essas células de
700 a 6000 células x pL™* de sangue (Jain, 3003). No decorrer do experimento, as quantidades mais
elevadas de neutréfilos foram observadas nos momentos M4 e M5, concordando com a elevagéo dos
leucacitos.

Os linfocitos, por sua vez, atuam como células de memdria, monitorando a presenca de
antigenos pelos quais ja foram previamente sensibilizados. Nos momentos referentes a trés e seis
horas apés a puncdo os valores médios dessa célula encontraram-se abaixo do limite minimo
estabelecido, que varia de 2000 a 9000 células / pL de sangue (Jain, 2003). Por possuirem funcdes
distintas, os valores obtidos para essas células foram inversamente proporcionais aos dos neutrdfilos.

Tabela 2 — Valores médios com os respectivos desvios padréo do eritrograma de ovinos submetidos a
puncao ruminal para colheita do respectivo fluido nos momentos imediatamente antes (M0); uma hora
(M1); trés horas (M2); seis horas (M3); 24 horas (M4); 48 hs (M5); 72 hs (M6); 96 hs (M7); 120 hs
(M8); 144 hs (M9); e 168 hs (M10). S&o Paulo, 2008.



MO M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 P

9,97 8,75 9,12 917 8,72 8,30 8,02 744 7,36 7,75 7,63

Hemacias <0.0001
(10®L)  (0,49) (0,41) (0,45) (0,56) (0,39) (0,46) (0,44) (0,50) (0,42) (0.46) (0,41)
A BD B B BD CD CF E E CE EF
. 8,77 7,52 9,05 9,02 8,47 7,98 8,02 7,68 7,75 7,57 7,77
Hemoglobina <0.0001
(9/dL) (0,24) (0,42) (0,60) (0,60) (0.42) (0,52) (0,58) (0,49) (0,51) (0,71) (0,29)
AC B AC AC ACD B AB B B B BD
368,00 295,00 365,00 340,17 318,33 458,67 326,00 357,00 394,17 469,00 539,50
Plaquetas <0.0001
(10°/L) (84,29) (59,22) (86,77) (75,91) (64,40) (120,85 (56,67) (41,14) (51,41) (90,48) (156,89
BC [} BC [} C )B (¢} [} BC B )A
34,00 30,33 31,33 30,67 30,33 2850 27,50 26,17 25,83 26,33 27,00
Volume <0,0001
Globular (%) (1,79) (1,37) (1,21) (1,86) (1,51) (1,38) (1,64) (2,04) (1,17) (1,51) (1,41) '
A BD B BD BD CD CE CE E CE CE
880 858 993 983 9,67 9,63 10,00 10,35 10,53 9,75 10,20
HCM (pg) <0,0001

(0,29) (0,34) (0,28) (0,12) (0,12) (0,30) (0,38) (0,18) (0,32) (0,49) (0,40)

E E BCD cD D D BCD B A D C

270,33 265,50 307,83 302,83 299,33 296,50 310,50 322,00 328,67 304,00 319,00

CHCM (g/dL) <0,0001

(12,08) (12,14) (13,14) (5,49) (9,31) (14,15) (9,97) (11,14) (11,00) (15,34) (12,82)

F F BCDE DE DE E BCD B A D [}

A Tabela 3 apresenta os valores médios com os respectivos desvios padrdo, bem como os
valores de P dos valores encontrados para leucdcitos, neutrofilos e linfocitos dos ovinos.

Tabela 3 — Valores médios e respectivos desvios padrao para o leucograma de ovinos submetidos a
puncéo ruminal para colheita do respectivo fluido nos momentos imediatamente antes (MO); uma hora
(M1); trés horas (M2); seis horas (M3); 24 horas (M4); 48 hs (M5); 72 hs (M6); 96 hs (M7); 120 hs
(M8); 144 hs (M9); e 168 hs (M10). Sao Paulo, 2008.

MO M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 P
L 6050,0 5816,7 6783,3 6266,7 8250,0 8733,3 7733,3 7500,0 6750,0 6666,7 6766,7
Leucdcitos 0.0006
(/uL) (1141,5) (921,8) (2273,7) (2137,0) (2045,2) (2319,2) (2082,0) (1805,5) (1503,0) (1797,4) (1395,2) '
CcD C BC CcD BE AE ABD ABC BC BC BC
L. 2656,5 3009,0 4694,5 4970,0 6038,2 5944,0 4326,8 3730,7 3251,2 2871,3 29315
Neutroéfilos <0.0001
(/uL) (507,4) (485,0) (1648,7) (2088,7) (1461,4) (1810,2) (1658,7) (1700,0) (983,6) (1269,8) (966,0) '
B BC ACD AD A A AB BCD BCD BC BC
Linfécitos 3190,2 2617,8 1998,2 1300,0 2153,0 26183 3284,8 3653,2 3367,7 36825 37245
<0,0001
(/uL) (971,1) (820,6) (784,00 (357,2) (915,0) (1037,2) (632,2) (750,7) (756,8) (736,0) (981,7)
AB BC DC D oc BC B A B A A

Os processos inflamatérios agudos podem ser avaliados através da determinacdo do
leucograma, porém também é possivel fazé-lo pela determinacao das concentracdes plasmaticas das
proteinas de fase aguda (PFA) do soro, ja que estas proteinas aumentam suas concentracfes séricas
durante a resposta de fase aguda na inflamacao ou infec¢do. As PFA desempenham uma variedade
de funcBes durante a inflamacdo, promovendo a eliminacdo de organismos patogénicos, além de
participar do reparo e regeneracao teciduais (Guimaraes, 1998). Para tal experimento foram avaliados
o fibrinogénio e a ceruloplasmina.

O fibrinogénio é uma proteina sintetizada no figado, respondendo por 5% das proteinas totais



plasmaticas e que apresenta papel central na cascata de coagulacdo, em que sua conversdo para
fibrina, pela acdo da trombina, resulta na formag¢é&o de uma matriz na qual ocorrera recuperagdo ou
reparacdo tecidual. Durante tal conversao os fibrinopeptideos que s@o produzidos aumentam a
permeabilidade vascular e melhoram a atividade quimiotatica dos leucdcitos, por isso ocorre aumento
de sua sintese nas enfermidades (Guimaraes, 1998). Todos os valores médios para o fibrinogénio
ficaram condizentes com os valores da normalidade estabelecidos por Jain em 2003 (de 0,1 a 0,5 g x
dL™), sendo maximos nos momentos M6 e M7 e apresentando igualdade nos momentos MO e M10.

A ceruloplasmina, por sua vez, € uma proteina cuprica presente no plasma de todos os
mamiferos em baixas concentracfes, que cataliza a oxidagéo de ferro Il ao estado férrico (ferro Il)
para que possa se ligar a transferrina, importante para o transporte do ferro (Guimarées, 1998). Sua
resposta € mais tardia quando comparada a do fibrinogénio, portanto seu pico foi encontrado no
momento M9 e houve diferenca entre MO e M10 (Tabela 4).

A Tabela 4 apresenta os valores médios com os respectivos desvios padréo, bem como os
valores de P dos valores encontrados para ceruloplasmina e fibrinogénio dos ovinos.

Tabela 4 — Valores médios e respectivos desvios padrao para os valores de ceruloplasmina e
fibrinogénio de ovinos submetidos a punc¢éo ruminal para colheita do respectivo fluido nos momentos
imediatamente antes (M0); uma hora (M1); trés horas (M2); seis horas (M3); 24 horas (M4); 48 hs
(M5); 72 hs (M6); 96 hs (M7); 120 hs (M8); 144 hs (M9); e 168 hs (M10). S&o Paulo, 2008.

MO M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 P

Cerulo 0,010 0,010 0,012 0,013 0,017 0,024 0,028 0,030 0,038 0,046 0,040

plasmina - 5151 (0,002) (0,001) (0,003) (0,003) (0.004) (0,007) (0,009) (0.014) (0,013) (0,010) 00001
(g/dL) D D D D CcD BC AB AB A A A

Fbrino 5500 0,170 0120 0130 0230 0280 0,320 0,380 0,170 0,130 0,180

?5’:;?_) (0,060) (0,050) (0,040) (0,050) (0,050) (0,070) (0,100) (0,130) (0,050) (0,050) (0,070) <0,0001
CONCLUSAO

Com base no presente estudo pode-se concluir que a obtencdo do contetdo ruminal através
do método da puncdo com utilizacdo de um trocater mostrou-se viavel e segura para o0 animal,
podendo substituir a intervencao cirdrgica para implantacéo da canula ruminal ou a coleta através da
utilizacéo da sonda oro ou nasoesofagica nos estudos para avaliacdo da salde deste ambiente.
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