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ABSTRACT: Diarrhea is a common disease in hewborn calves leading to economic loss
to the cattle industry. Salmonella sp is relevant in this context, causing gastrointestinal
infections which result in a variety of clinical manifestations. The aim of this study was to
clinically evaluate Salmonella Typhimurium experimentally infected calves and
simultaneously check the experimental model for induction of disease in calves.
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INTRODUCAO

As diarréias de bezerros recém-nascidos representam uma das principais causas de
prejuizos & criacdo de bovinos®. As perdas econdémicas incluem custos com
medicamentos e assisténcia veterinaria, atraso no ganho genético dos rebanhos, além
do risco de 6bito dos animais acometidos®. Em bezerros, os distdrbios decorrentes das
diarréias devem-se, principalmente, a acdo local e sisttmica de enterotoxinas e
endotoxinas bacterianas, a inflamagéo causada pelo agente etioldégico e a atrofia das
vilosidades intestinais. Tais condi¢des resultam em hiperssecrecdo e ma absorcao
intestinal, bem como em transtornos hematoldgicos, bioquimicos e hemogasimétricos,
de gravidade variavel. Dentre as causas de diarréia em bezerros, a salmonelose é uma
das mais importantes?, sendo a maioria das infeccdes naturais relacionadas a
Salmonella enterica subespécie enterica sorotipos Typhimurium e Dublin, os quais
sobrevivem bem em bovinos e induzem a altas taxas de morbidade e mortalidade®. O
género Salmonella é de ocorréncia cosmopolita e acomete todas as espécies animais,
incluindo a humana, e tem sido incriminado como causa de infec¢cdes alimentares
decorrentes do consumo de carne, leite e seus derivados. Trata-se de uma bactéria
pertencente a Familia Enterobacteriaceae, Gram-negativa, intracelular facultativa, nao-
formadora de esporos, aerdbia ou anaerobia facultativa, geralmente movel. Contém trés
tipos de antigenos: somatico (O), associado a parede celular e composto por
lipopolissacarideos; flagelar (H), de natureza protéica; e capsular (Vi), encontrado em
algumas espécies de Salmonella®>. Os bezerros neonatos sdo particularmente
suscetiveis a infeccdo por Salmonella sp devido a imaturidade de seu sistema imune, a
inadequada microbiota gastrintestinal e & exposi¢do continua ao meio ambiente®. A
infeccdo resulta em grande variedade de sinais clinicos, em funcdo da idade do animal
e do sorotipo envolvido. E importante salientar, entretanto, que o nimero de bactérias
necessario para causar a doenca depende, também, da viruléncia do agente, do estado
imunoldgico do hospedeiro e das condicbes ambientais. As formas de manifestacédo
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clinica da samonelose em bovinos incluem a hiperaguda (septicémica), aguda
(entérica) e cronica®. Na maioria dos casos, ap6s periodo de incubacdo de um a quatro
dias, surge diarréia profusa, aquosa e fétida. Nos casos em que endotoxinas e outros
produtos bacterianos sdo absorvidos, a diarréia € acompanhada de sinais agravantes
como febre, anorexia, depressao e choque. A morte pode ocorrer subitamente ou apos
periodo de trés a sete dias. O objetivo do estudo foi avaliar o modelo experimental de
inducdo experimental de salmonelose com 10° unidades formadoras de colénias (UFC)
de Salmonella Typhimurium em bezerros e, adicionalmente, verificar o quadro clinico
de bezerros submetidos a infecgéo.

MATERIAL E METODO

O estudo foi aprovado pela Comissdo de Etica e Bem Estar Animal da Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias/UNESP/Campus de Jaboticabal.

Foram utilizados doze bezerros da raca Holandesa com 10 a 15 dias de idade, que
haviam ingerido colostro materno ao nascer. Estes bezerros foram distribuidos
aleatoriamente em dois grupos: grupo controle (animais sadios, n = 6) e grupo infectado
(animais inoculados experimentalmente, por via oral, com 10° UFC de Salmonella
Typhimurium, n = 6). Durante a fase experimental, os animais foram alojados em
bezerreiros individuais, de modo a propiciar o minimo desconforto e, entdo, submetidos
ao exame fisico imediatamente antes da inoculagdo de S. Typhimurium (MOQ) e a cada
doze horas, durante seis dias apos a inoculacdo (M1 a M6). Os parametros avaliados
durante o exame fisico incluiram frequéncia cardiaca, freqiéncia respiratoria,
temperatura retal, consisténcia das fezes (0 = normal, 1 = diarréia discreta e 2 = diarréia
moderada a grave), comportamento dos bezerros (0 = alerta, 1 = apético e 2 =
decumbente), grau de desidratacdo (0 = ausente,1 = leve, 2 = moderado a grave),
avaliado pelo turgor cutaneo e pela retracado do globo ocular, e o apetite (O = normal, 1
= diminuido e 2 = ausente). Foram colhidas, também, amostras de fezes, por meio de
suabes retais, para o isolamento microbiol6gico de Salmonella Typhimurium, sendo a
primeira colheita realizada antes da inoculagdo (M0O) e as demais diariamente, com
intervalos de vinte e quatro horas, durante os seis dias pés-inoculacdo (M1 a M6).
Foram utilizados dois caldos de enriquecimento seletivo para o isolamento da bactéria:
selenito -cistina e tetrationato MiullerKauffman. Apds esta etapa, uma aliquota dos
caldos era transferida para placas contendo meio de cultura Verde Brilhante Modificado,
onde ocorria 0 crescimento de colénias bacterianas. Seguia-se a realizacdo de testes
bioguimicos presuntivos a partir de colénias consideradas suspeitas de Salmonella e,
finalmente, a confirmacdo da S. Typhimurium por reacdo de soroaglutinacdo. Essas
etapas apresentavam intervalos de 24 horas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Todos o0s animais inoculados experimentalmente com Salmonella Typhimurium
apresentaram doenca clinica, com desenvolvimento de diarréia e hipertermia em graus
variados.

Os resultados mostram que, entre 24 e 48 horas apés a inducdo da infeccéo
experimental, os animais inoculados apresentaram febre e diarréia discreta (Fig. 1),
moderada a grave (Fig. 2), as vezes com muco e/ou estrias de sangue (Fig. 3). Os
parametros relativos a freqiéncia cardiaca, a frequéncia respiratéria e ao grau de
desidratacdo néo indicaram alteracbes expressivas, diferentemente do que foi
observado em algumas pesquisas que relataram quadro de desidratacdo mais grave®.
O apetite dos animais, verificado pela ingestéo de 2 litros de leite fornecidos duas vezes
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ao dia, ndo se alterou, inclusive no grupo de bezerros infectados. Também, a
manifestacdo de apatia ndo foi digna de nota. Alguns autores que induziram infecgcéo
experimental por Salmonella Typhimurium informam ter observado graus variados de
comprometimento sistémico nos animais inoculados, em decorréncia do desequilibrio
acido-base e hidro-eletrolitico secundario a diarréia e desidratacao, inclusive diminui¢cao
do apetite e apatia®. Foi relevante, neste estudo, a elevacdo da temperatura corporal,
com valores entre 38,6°e 41,4°C. Também foi relevante a alteragdo na consisténcia das
fezes dos animais infectados, fezes pastosas a liquidas a partir de 24 horas apos a
inoculagdo de S. Typhimurium, com episédios de tenesmo em alguns anmais, além da
presenca de muco e sangue. Embora dados da literatura indiguem a possibilidade de
comprometimento sistémico e 6bito em decorréncia de salmonelose? isso ndo foi
constatado no estudo. O isolamento de Salmonella Typhimurium em amostras de fezes
obtidas em suabes retais foi verificado 24 horas apds a inocula¢do da bactéria. Embora
a avaliacao clinica dos animais tenha sido realizada no periodo de sete dias, a coleta
de amostras de fezes continuou até que ndo se constatasse crescimento de S.
Typhimurium em dois exames consecutivos com intervalo de 15 dias. Em dois animais,
verificou-se excrecdo da bactéria até 14 dias apds a inoculacdo e, em um animal,
confirmou-se a excrecdo do microorganismo até 31 dias apOs a inoculagao
experimental. Os animais foram mantidos em observacédo ao longo deste periodo em
que persistiram as coletas de amostras de fezes, sem sintomatologia clinica (animais
atentos, apetite normal e fezes de consisténcia normal, embora ainda eliminando a
bactéria). Em termos epidemioldgicos esse achado é extremamente importante.
CONCLUSAO

Os resultados permitem concluir que a administracdo oral de 10° UFC de Salmonella
Typhimurium é eficiente para induzir quadro clinico experimental de salmonelose em
bezerros com 10 a 15 dias de vida. Também, € possivel afirmar que os principais sinais
clinicos induzidos pela infec¢éo incluem diarréia discreta a grave e hipertermia, contudo
sem evidéncia de sinais sistémicos.

Figura 1. Diarréia discreta (grau 1 — fezes pastosas) de bezerro infectado com 10° UFC
de Salmonella Typhimurium, 24 horas apés a inoculacao.



Figura 2. Diarréia moderada a grave (grau 2 — fezes liquidas) de bezerro infectado com
10° UFC de Salmonella Typhimurium, 24 horas apés a inoculacéo.

Figura 3. Presenca de muco e estrias de sangue nas fezes diarréicas de bezerro

infectado com 10° UFC de Salmonella Typhimurium, 24 horas apés a
inoculagéo.



Tabela 1. Temperaturas retais médias de bezerros sadios (grupo controle) e bezerros
infectados  experimentalmente com 10° UFC de Salmonella Typhimurium
(grupo infectado), antes da inoculacédo (MO) e em intervalos de 12 horas, até
o sexto dia pds-inoculacao (M1 a M6).

MEDIAS DAS TEMPERATURAS
RETAIS (°C)
MOMENTO
GRUPO GRUPO
CONTROLE INFECTADO
MO — Manha 38,7 39,2
Tarde 39,4 39,6
M1 — Manha 39,0 39,0
Tarde 39,1 39,7
M2 — Manha 38,4 39,4
Tarde 38,9 40,3
M3 — Manhéa 38,4 39,7
Tarde 39,3 40,0
M4 — Manha 38,3 39,9
Tarde 39,2 39,8
M5 — Manha 38,5 39,3
Tarde 39,2 39,7
M6 — Manha 38,4 39,1
Tarde 39,2 39,8
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