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RESUMO

No Brasil 0 género Bothrops inclui dezessete espécies distribuidas por todo o territorio.
Seu mango anetésico € complicado em fungdo do metabolismo lento e dependéncia da
temperatura externa. O objetivo do trabaho € rdatar a anestesa em uma Jararaca (Bothrops
moojeni) usando quetaming, midazolam e butorfanol como pré-medicacéo, isoflurano como
agente de inducdo e manutencéo anestésica e flumazenil no periodo de recuperagdo apds a
arurgia. No estudo observou-se que o protocolo anestésico foi efetivo para a espécie,
promovendo adequada andgesa, relaxamento muscular e seguranga na conclusdo do
procedimento cirdrgico.
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ABSTRACT

The genus Bothrops includes seventeen species in Brazil, digtributed throughout the entire
territory. It is complicated to manage anesthetics procedures in reptiles due to their dow
metabolism and to these animals dependency of environmenta temperature. This paper reports a
cae of anesthesa held on a Bothrops moojeni specimen, usng ketamine, midazolam and
butorphanol as pre-anesthetic medication, isoflurane for induction and anesthetic maintenance and
flumazenil in the anesthetic recovery period. It was observed that the anesthetic protocol was
effective for the species for providing good andgesia, muscle relaxation and security on the
conclusion of the surgical procedure.
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INTRODUCAO
As cobras sio réptels cujas caracteridticas principais sd0 auséncia de membros
locomotores, pdpebras moveis e orificio auditivo (STEBBINS et d., 1995). O género Bothrops
engloba, no Brasil, dezessate espécies e se digtribui por todo o territério naciond. S&o animais
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peconhentos, sendo a espécie Bothrops moojeni mais encontrada no cerrado e na mata de
araucaia (CAMPBELL e LAMAR, 1989; BORGES e ARAUJO, 1998).

O mango anestésico dos répteis € complexo devido ao seu metabolismo lento e a
dependéncia exigente entre o anima e a temperatura ambienta, pois sGo consderados
ectotérmicos (ROJAS, 2002; MOSLEY, 2005). As técnicas anestésicas usadas em répteis
incluem tanto a anetesa injetédvel como a anestesia indatdria, que ainda € usada com menor
frequéncia, apesar de oferecer maior seguranca (ROJAS, 2002; TRANQUILLI et d., 2007). O
uso de medicacéo pré-anestésica (MPA) ndo € comum, pois normamente a primeira sedacéo
ocorre com anestésicos indatérios. Mesmo assim, com prética e adequada contenco, é
preferivel redizar a MPA previamente a0 anestésico gerd (ROJAS, 2002; TRANQUILLI et al.,
2007).

Antes da anestesia, a0 primeiro contato com o paciente, procura-se administrar drogas
com qudidades andaliticas, sedativas, andgésicas e que proporcionem relaxamento muscular.
Em medicina veterinaria, diversas drogas apresentam edtas caracteristicas, como a quetamina —
anestésico dissociativo, o0 midazolam — sedativo e relaxante muscular, e o butorfanol — opidide e
andgésco (ROJAS, 2002; RANG et d., 2004; TRANQUILLI et d., 2007). Como anestésico
gerd indadrio, o isoflurano é um potente agente que proporciona rgpidainducéo e recuperacdo
e é pefetamente gplicave na anestesia de répteis (MOSLEY, 2005, TRANQUILLI et 4.,
2007). Ainda assim, informagOes relativas ao emprego de anestésicos indatorios em réptels sfo
escassas e, frequentemente, relatadas de forma inadequada (BENNETT, 1991). A acdo dos
benzodiazepinicos pode ser abolida de maneira reversivel através de antagonistas especificos,
como o flumazenil (TRANQUILLI et ., 2007).

A importéncia na divulgacdo de novas técnicas anestésicas em espéecies Slvedres e
excdticas vem em detrimento de enriquecer informagdes ainda escassas na &ea. Este trabaho
relata um caso de anestesia redlizada em uma cobra da espécie Bothrops moojeni, utilizando-se
quetamina, midazolam e butorfanol como MPA, isoflurano como anestésico gerd e flumazenil na
recuperacdo anestésica.

MATERIAL E METODOS

Foi anestesada no Hospitd de Clinicas Veterinarias da Universdade Federd do Rio
Grande do Sul uma cobra da espécie Bothrops moojeni para exérese de um pegueno nédulo na
face. O paciente pesava 400 gramas e era bastante agressivo. Depois de redlizada a contencéo
fisicado animal, foi administrada a medicagio pré-anestésica com uma associagdo de 7,5mg.kg*
de quetamina, 1mg.kg" de midazolam e 0,4mg.kg” de butorfanol, por viaintramuscuar. Umavez
sedado, 0 animd foi previamente oxigenado por 5 minutos e iniciokrse a anestesa com
isoflurano, fornecido em caixa de inducdo anestésica durante 5 minutos. Com o paciente
anestesiado, redlizou-se intubacdo com sonda orotraqueal n° 2 para ent&o fornecer oxigénio
100%, 1 litro por minuto, em sSstema sem reindacdo de gases. Para a manutencdo anestésica
utilizour se isoflurano, ao efeito, e entdo deurseinicio acirurgia

Durante todo o procedimento foram avdiadas as freqiéncias cardiaca (FC) - com
doppler ultrasdnico -, a resposta a0 pingamento da cauda, o tamanho pupilar e o ténus
muscular do paciente. A freqiéncia repiratéria (FR) manteve-se congtante, pois foi fornecida
mecanicamente. A temperatura da sda de cirurgia foi mantida em 27°C. Ao término do
procedimento cirdrgico foi suspensa a administracéo de isoflurano e o paciente recebeu 0,1mL
de flumazenil 5 e 25 minutos gpds a suspensio do anestésico peas vias intramuscular e



endovenosa — veia coccigea — respectivamente. No pds-operatorio o paciente recebeu 2mg.kg*
de cetoprofeno.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Foi administrado isoflurano por 80 minutos, em que 0 anima apresentou pupilas em
midriase, total relaxamento muscular e auséncia de resposta ap pincamento da cauda,
demonstrando os efeitos esperados com a associacdo de quetamina, midazolam e butorfanol —
MPA — e isoflurano durante a anestesia, como relaxamento muscular e boa anadgesa. A FR
manteve-se ao redor de 6 movimentos por minuto (mpm), fornecida mecanicamente, e a FC
variou a cada 10 minutos, observando-se 72; 72; 72; 84; 72; 96; 80; 80; 76 batimentos por
minuto (bpm). Dez minutos apds o término da cirurgia o anima apresentou FC de 104 bpm, e
pupilas em miose, evidenciando o0 processo de recuperacdo anestésica. Somente apos a
administracdo da segunda dose de flumazenil o paciente comegou a recuperar o ténus muscular e
a respiracéo espontanea — extubacdo — apresentando recuperacdo completa 1 hora apés a
crurgia

A temperatura ambiente, bem como a contencdo e a monitoracdo do paciente se
mostraram adequadas (MOSLEY, 2005; TRANQUILLI et d., 2007). A combinagéo de
farmacos pode ser uma dternativa nas espécies animais que gpresentam baixo metabolismo, dém
do que animais pegonhentos necesstam de uma boa tranquiilizagéo para que hgja seguranca no
seu mangio (MOSLEY, 2005; TRANQUILLI et a., 2007). Nesse caso a cobra apresentou boa
sedacdo, permitindo adequada manipulacao.

Alguns autores sugerem que a sedacdo pré-anestésica com acepromazina ou quetamina
pode s utilizada para dingir resultados mais condgtentes com a anestesa indatdria
(BENNETT, 1991). Entretanto, a associacdo de benzodiazepinicos com quetamina pode
prolongar 0 tempo de recuperacdo anestésica (ROJAS, 2002). Foi observado que a
administracéo de flumazenil desempenhou pape fundamental na recuperacéo anestésica — o que
n&o ocorreria caso fosse utilizado acepromazina — pois agiu antagonizando o midazolam. Assm,
pbde-se observar uma das vantagens de se utilizar uma benzodiazepina, como MPA, em animais
com baixo metabolismo, de acordo com aliteratura (TRANQUILLI et d., 2007).

Em relacdo aos opidides, aliteratura é controversa; aguns autores recomendam e outros
dizem que sua utilizagdo n&o € necessaria. No nosso, gpesar de ndo haver uma forma fidedigna
de avdiar, aanagesia pareceu ser adequada (HOSGOOD, 1990; MOSLEY, 2005).

Com relacéo a anetesia indatoria, em fung@o dos farmacos os animais permanecem
muito tempo em gpnéa e desenvolvem depressio repiratoria. Por outro lado, utilizando a
mesma técnica podemos empregar equipamentos mais adequados para a ventilagdo e com um
farmaco anestésico mais seguro que o injetavel (MOSLEY, 2005; TRANQUILLI et a., 2007).
Nesse caso a anestesiainadatéria se mostrou muito adequada.

Como resultado fina, dbservou-se que o protocolo anestésico utilizado foi eficaz paraa
espécie Bothrops moojeni, proporcionando boa andgesia, relaxamento muscular e seguranca
paraarealizacdo do procedimento cirdrgico.

CONCLUSAO
O protocolo anestésico aplicado no paciente mostrou-se bastante adequado mostrando
qudidades que permitem a indicacdo de seu uso em outras oportunidades, com perfeita
golicabilidade stuagBes cirdrgico-anestésicas na espécie. Além disso, € importante observar e
respeitar as caracteristicas dos répteis, pois a monitoracéo pode ser fundamenta e os cuidados



sfo diferentes em relacdo aos mamiferos. Deve-se consderar que diferentes espécies podem
responder de maneira diferente aos varios agentes anestésicos, portanto, ndo se pode presumir
gue a anestesia e procedimentos desenvolvidos para uma espécie possam seguramente ser
transferidos para outra.
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