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Resumo: Pouco se conhece, até o presente momento, sobre o tecido sanguineo
de peixes teleésteos. A fim de amplificar o conhecimento nessa area foi
selecionado para este estudo o peixe teledsteo Prochilodus argenteus que é uma
espécie de grande porte da bacia do rio Sdo Francisco onde apresenta grande
importancia comercial. Contudo, estudos que abordem o padrdo morfolégico ou a
classificac@o das células sangliineas dessa espécie ainda ndo foram descritos na
literatura. Para esse estudo, seis peixes foram coletados dos tanques de
reproducdo da Estacdo de Hidrobiologia e Piscicultura da CODEVASF.
Imediatamente apds a captura, coletou-se o sangue periférico para a confeccao
de esfregacos sangulineos, os quais foram corados com MayGrinwald-Giemsa
para avaliacdo morfologica e morfométrica. As células foram descritas
morfologicamente. Medidas do comprimento e largura de hemacias, trombdcitos,
bem como comprimento e largura nuclear das hemacias foram: 11,3 + 0,6-;
9,3+0,7-; 5,5+0,5-; 3,4+1,0- e 5,5+0,5- 3,1+0,3um respectivamente. Os dados
apresentados nesse trabalho permitiram descrever morfologicamente as células
sanguineos de P argenteus. As técnicas morfométricas utilizadas também se
mostraram adequadas na determinacdo das dimensdes celulares. A associacao
entre 0os métodos e dados gerados nesse trabalho e a caracterizacéo
ultraestrutural e citoquimica que estdo em andamento permitirdo avaliar a
possibilidade de se utilizar a analise do sangue de P. argenteus como monitor
bioldgico.
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Introducéo: O peixe teledsteo Prochilodus argenteus € uma espécie de grande
porte e de grande importancia comercial da bacia do rio S&o Francisco (50% de
da producdo do pescado). O P. argenteus possui habitos detritivoros, forma
grandes cardumes e realiza migracdes durante o periodo reprodutivo. Pesquisas
demonstram que a jusante da barragem hidrelétrica de Trés Marias, as condicfes
de regime hidrolégico da &gua ocasionam modificacdes hidrodinamicas na
temperatura e na oxigenacdo. Esses fatores atuam diretamente sobre a
comunidade ictiofaunistica ocasionando insucesso reprodutivo nessa espécie
(SATO et al., 2005). Esse insucesso ndo é observado nos espécimes coletados a
aproximadamente 35 km a jusante da represa, apos a confluéncia com o rio
Abaeté onde esses fatores sdo depurados (SATO et al., 2005). Trabalhos



recentes (SAMPAIO & LOPES, 2003) relatam influéncias antropicos nos primeiros
30 km a jusante da barragem, tais como: auséncia de mata ciliar, presenca de
populacéo ribeirinha, além de areas de pastagens e plantacfes. Adicionalmente,
a cerca de 1 km da barragem, na margem direita do rio, localiza-se a Companhia
Mineira de Metais que produz derivados de zinco e de acido sulfarico.
Considerando que os peixes funcionam como 6timos modelos para a avaliacao de
ecossistemas poluidos, suas células sanglineas tém sido estudadas e usadas
para monitorar a qualidade da agua (SOUZA & FONTANETTI, 2006). O
conhecimento da composicdo do sangue é de fundamental importancia na
avaliacdo das condicdes fisiolégicas do peixe, pois pode haver variacdes
morfoldgicas e quantitativas dos elementos sanguineos frente a condicfes
enddgenas e exodgenas (RANZANI-PAIVA et al., 2003). Entretanto, ainda ndo ha
estudos que abordem a morfologia, a morfometria, ou mesmo a classificacéo das
células sanguineas do P. argenteus. Além disso, a literatura € carente de relatos
gue associem a possivel interacdo de fatores naturais e antrépicos com o
desenvolvimento de alteracbes morfoldgicas nas células sanglineas dessa
espécie. Nesse contexto, o presente trabalho teve como objetivo fazer descrever
alguns aspectos morfologicos e morfométricos de células sanglineas do P.
argenteus que poderdo auxiliar a posteriores analises de impacto ambiental
através do estudo de alteracfes hematicas nessa espécie.

Materiais e Métodos: Seis espécimes de P. argenteus foram coletados dos
tanques de reproducdo da Estacdo de Hidrobiologia e Piscicultura da
CODEVASF. Imediatamente apés a captura, coletouse o sangue periférico e
procedeu-se a eutanasia dos animais via transeccao cranial. Foram feitos
esfregacos sanguineos em laminas de vidro previamente limpas, os quais foram
corados com May-Grinwald-Giemsa (MGG) segundo Bancroft (1996). Este
material foi utilizado para a caracterizacdo morfolégica dos tipos celulares em:
hemacias, leucocitos granulécitos e agranulécitos e trombdcitos, considerando
seus padrbes de forma, tamanho e afinidade tintorial. Posteriormente foram
adquiridas imagens digitais do tecido com auxilio do microscopio optico modelo
Olympus BX 41 (objetiva de 100x e projetiva 3,3x), acoplado a uma camara digital
Olympus Q Color. Imagens adquiridas de 10 campos por lamina foram
submetidas as anélises morfométricas utilizando-se o programa, Image-Pro Plus
Demo. Foram mensurados o0s comprimentos e larguras citoplasméaticas e
nucleares das hemacias e comprimento e largura citoplasmaticas dos
trombacitos.

Resultados e Discusséao:

Houve poucas similaridades morfolégicas entre as células sanguineas de P.
argenteus e as de mamiferos (DELLMAN & BROWN, 1982). Ainda assim, as
hemacias foram os Unicos tipos celulares que mantiveram as caracteristicas mais
comuns quando comparadas as de outros peixes teledsteos (ver GREGORY,
2001). As células observados no sangue de P. argenteus apresentaram as
caracteristicas descritas a seguir: células blasticas médias com tamanho
aproximado ao da hemécia, citoplasma abundante e ortocromatico e nudcleo
esférico com cromatina periférica basofilica homogénea (Fig. 1A); célula similar a
mondcito apresentando nucleo reniforme, citoplasma basofilico com aspecto
vesiculoso (Fig. 1B); leucocito apresentando nudcleo claramente bilobado e
citoplasma com as mesmas caracteristicas da célula anterior (Fig. 1C);
trombécitos alongados com citoplasma fortemente acidofilico, escasso,
desprovido de granulos, contendo nucleo basofilico com limites imprecisos



inviabilizando a mensuracdo nuclear (Fig. 1D); hemacia tipica apresentando
nucleo ovalado com grumos de cromatina basofilica distribuidos grosseiramente,
citoplasma ortocromatico e sem granulos aparentes (Fig. 1E, 1F); leucécito de
tamanho reduzido com ndcleo circular e citoplasma escasso e basofilico (Fig. 1E);
hemacia com nucleo condensado e basofilico sugestivo de apoptose e célula
contendo cromatina com padrao de distribuicdo similar ao da hemacia e
citoplasma ortocromatico com periferia basofilica.
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Figura 1: Micrografia de luz de esfregaco sangiuineo de Prochilodus argenteus.
(A) Presenca provavel célula blastica (seta preta) caracterizada por nucleo
esférico, cromatina frouxa e citoplasma abundante e ortocromatico. (B) Notar
leucécito arredondado com nucleo reniforme, citoplasma basofilico e vesiculoso
(seta preta). (C) A seta indica leucécito com caracteristico nucleo bilobado
segmentado. (D) As setas indicam trombdcitos alongados sem distincdo entre
nacleo e citoplasma. (E) Hemacia normal (seta preta) e leucocito com citoplasma
basofilico escasso (seta branca). (F) Observar hemacia com nlcleo condensado
(seta branca) e células pequenas com nucleo eliptico, citoplasma ortocroméatico
perifericamente basofilico (seta preta). (coloracdo: May-Grunwald-Giemsa; barra:
2,6 um).Os resultados morfométricos para as hemacias e trombdcitos estdo na
tabela 1. As hemacias apresentam comprimento e largura superiores aos
observados para mamiferos, porém dentro do intervalo esperado para teledsteos
(ELLIS, 1976; DELLMAN & BROWN, 1982; LIESCHKE et al., 2001; ADEYEMO et
al., 2002). J& os trombdcitos também apresentaram nucleo e formato eliptico,



entretanto a variacao observada para a largura (proxima a 30%) demonstra maior
variacao individual quanto ao seu padrdo morfolégico.

Tabela 1 - Morfometria de hemacias e trombdcitos de P. argenteus

Células analisadas Citoplasma Miicleo
Mumero | Comprimento Largura Comprimento Largura
Tipos total {m) {jm) (i) {m)
Hemacias 200 M3+086 93+077 505+05 3N5+034
Trombdcitos 20 G5+ 058 24+10 Mm nm

nm - nao mensurado.

Na literatura a avaliacdo do esfregaco sangliineo representa uma importante
ferramenta bioindicadora da qualidade da agua, constituindo uma forma menos
invasiva de se estudar a higidez dos peixes. A ocorréncia de heméacias
apoptoéticas, também observada neste trabalho, tem sido utilizada para
determinacdo da qualidade da &agua de ambientes naturais (SOUZA &
FONTANETTI, 2006). agua, constituindo uma forma menos invasiva de se
estudar a higidez dos peixes. Os dados apresentados neste trabalho demonstram
ser necessario a carcterizagcao dos tipos celulares de P. argenteus E morfometria
e uma técnica adequada a determinacao de valores discrepantes entre individuos.
Conclusé@o: Os dados apresentados nesse trabalho permitiram descrever
morfologicamente as células sanguineos de P argenteus. As técnicas
morfométricas utilizadas também se mostraram adequadas na determinacdo das
dimensdes celulares. A associacdo entre os métodos e dados gerados nesse
trabalho e a caracterizacao ultraestrutural e citoquimica que estdo em andamento
permitirdo avaliar a possibilidade de se utilizar a andlise do sangue de P.
argenteus como monitor biolégico.

Referéncias Bibliograficas:

ADEYEMO, O.K., AGBEDE, S.A., MAGAJI, A.A. Clearence of collodial carbon
from the blood of tilapia (Oreochromis niloticus L.). Vet. arhiv, 72, 109-118, 2002.
DELLMAN H-D & Brown E.M.; Histologia Veterinaria. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan:. 397p. 1982.

BANCROFT, J. D; TURNER, D.R. Theory and practice of histological techniques.
4th ed. New York: Churchill Livingstone. 315 p..1996.

SOUZA, T. S.; FONTANETTI, C. S. Micronucleus test and observation of nuclear
alterations in erythrocytes of Nile tilapia exposed to waters affected by refinery
effluent. Mut. Res., v. 605, p. 87-93, 2006.

GREGORY T. R. the bigger the C-Value, the Larger the Cell : Genome size and
Red blood cell size in vertebrates. Blood cells, Molecules, and Deseases, v. 27, p.
830-843, 2001.



LIESCHKE, G. J., OATES, A. C.,CROWHURST, M. O.,,WARD, A. C., LAYTON, J.
E. Morphologic and functional characterization of granulocytes and macrophages
in embryonic and adult zebrafish. Blood, v. 98, p. 3087-3096, 2001.

RANZANI-PAIVA M. J., RODRIGUES E. L., VEIGA M. L., EIRAS A. C., CAMPOS
B. E. Differential leukocyte counts in "dourado", Salminus maxillosus

Valenciennes, 1840, from the Mogi-Guacu River, Pirassununga, SP. Braz J Biol.,
v. 63, p. 517-25, 2003.

SATO, Y.; BAZZOLI, N.; RIZZO, E.; BOSCHI, M.B. & MIRANDA, M. O. T.
Influence of the Abaeté River on the reproductive success of the neotropical
migratory teleost Prochilodus argenteus in the S&o Francisco River, downstream
from the Trés Marias Dam, southeastern Brazil. River Res. Applic., v. 21, p. 939-
950, 2005.

SAMPAIO, E. V. & C. M. LOPEZ. Limnologias fisica, quimica e biologica da
represa de Trés Marias e do Sao Francisco, p. 71-92. In: H. P. Godinho & A. L.
Godinho (org.). Aguas, peixes e pescadores do Sdo Francisco das Minas Gerais.
Belo Horizonte: PUC Minas, 468p. 2003.



